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1 BAUVORHABEN /VORGANG

1.1 Allgemeines

Die Gemeinde Vierkirchen beabsichtigt die Erschliel3ung dreier neuer Baugebiete (Baugebiete
Pasenbach Sid / Sudwest) im westlichen bzw. stidwestlichen Bereich des Ortsteils Pasen-
bach (vgl. Lageplan in Anlage (1). Die Planung fur diese Baumaflinahme obliegt dem Blro

Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Aichach-Untergriesbach.

Crystal Geotechnik wurde mit Datum vom 25.01.2024 von der Gemeinde Vierkirchen auf
Grundlage des Angebots vom 22.01.2024 beauftragt, Baugrundaufschlisse in den Baugebie-
ten zu veranlassen, an aus den Aufschlissen enthommenen Bodenproben bodenmechani-
sche und chemische Laborversuche durchzufiihren und basierend auf diesen Untersuchungen

ein Baugrundgutachten zur ErschlieBung der Baugebiets in Pasenbach zu erstellen.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der durchgefihrten Feld- und Laborarbei-
ten dokumentiert und beurteilt. Es werden die maflRgebenden Untergrundschichten, Boden-
klassen, Bodenparameter, Homogenbereiche sowie Grund- und Sickerwasserstande angege-
ben. Weiterhin erfolgen Angaben zur Ausbildung von Baugruben bzw. Verbauten, zu Wasser-
haltungsmaflinahmen sowie zur Ausbildung von ErschlieBungsstral3en. Dartber hinaus wird

auf die Versickerungsfahigkeit des anstehenden Untergrundes eingegangen.

In diesem Zusammenhang werden auch an exemplarisch untersuchten Bodenproben bzw.
Auffiillungen die ausgefiinrten chemischen Analysen ausgewertet und die Ergebnisse im Hin-

blick auf eine Entsorgung bzw. Wiederverwertung der Aushubbdden beurteilt.
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens standen uns neben allgemeinen, hier malRge-

benden Vorschriften, Regelwerken und Merkblattern die nachfolgend genannten Arbeits-

unterlagen und Informationen zur geplanten MalBhahme zur Verfligung:

[U1]

[U2]

[U3]

[U4]

[US]

[U6]

[U7]

[U8]

[U9]

Baugrunderkundung / Gutachten ,Gemeinde Vierkirchen, OT Pasenbach — Erschlie-
Rung Baugebiet ,Pasenbach Sud Nr. 2““ mit Anlagen; 07.08.2018; Projekt-Nr.
B181317; Crystal Geotechnik GmbH, Utting am Ammersee

Lageplan ,Gemeinde Vierkirchen — Zusammenstellungen der Planungen in Pasenbach —
stadtebauliches Konzept®; M 1 : 2.000; Planungsstand vom 07.12.2022; Architekturbiiro
Werner Schaffner, Miinchen; zur Verfiigung gestellt durch Mayr Beratende Ingenieure
PartG mbB, Aichach-Untergriesbach im Dezember 2023

Digitale Flurkarte von Pasenbach; zur Verfigung gestellt im Marz 2024 von Mayr Bera-

tende Ingenieure PartG mbB, Aichach-Untergriesbach

Geologische Ubersichtskarte CC 7934 Minchen; M 1: 200.000; Herausgeber Bundes-

anstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe; Hannover 1991

UmweltAtlas Geologie; Internetauftritt des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt (LfU)

UmweltAtlas Naturgefahren; Internetauftritt des Bayerischen LfU

Niedrigwasser-Informationsdienst (NID); Internetauftritt des Bayerischen LfU

Die im Méarz und April 2024 durchgefuhrten und nachfolgend dokumentierten Feld- und

Laborarbeiten

Neue Gesichtspunkte bei der Beurteilung und Bewertung von Boden fir Bestattungen;
Prof. Dr. Schrimpff; 1986
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

2 FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Kleinbohrungen und Schurf

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden in den geplanten Baugebieten vom 27.03.
bis 10.04.2024 durch unser Baugrundinstitut insgesamt 12 Kleinbohrungen (SDB 1 — SDB 12,
& 50 - 80 mm) bis in eine Tiefe von max. 5,1 m unter Gelandeoberkante abgeteuft. Bereits am
14.06.2018 wurden im Bereich des 0stlichsten Baugebietes (,Pasenbach Sid Nr. 2%) vier
Baggerschurfe bis in eine Tiefe von 4,5 — 5,0 m unter GOK ausgefihrt (vgl. Unterlage [U1]). In
Tabelle (1) sowie den Abschnitten 4 bis 7 wird hierbei lediglich auf SCH 4 (2018) eingegan-
gen, da dieser fir das Plangebiet ,Pasenbach Sid 2 Nr. 1 aufgrund seiner Nahe am bedeu-

tendsten ist.

Die kennzeichnenden Daten der Kleinbohrungen und des Baggerschurfs sind in nachfolgen-
der Tabelle (1) zusammengestellt. Die Lage aller Untersuchungsstellen kann anschaulich dem

Lageplan in Anlage (1) entnommen werden.

Tabelle (1) Kennzeichnende Daten der Kleinbohrungen und des Schurfs

Aufschluss Ansatz-  Aufschlusstiefe OK tertiare Sande / Kiese (mit Grundwasser
héhe begrenzten Feinkornanteilen)
MNHN  m u. GOK mNHN m u. GOK mNHN m u. GOK mNHN

Kleinbohrungen

SDB 1 489,53 4,3 485,2 3,1 486,4 -- --
SDB 2 485,87 4,3 481,6 1,7 484,2 -- --
SDB 3 484,28 4,2 480,1 2,8 481,5 -- --
SDB 4 492,61 3,6 489,0 2,9 489,7 -- --
SDB 5 488,70 4,5 484,2 1,2 487,5 -- --
SDB 6 487,85 4,4 483,5 0,9 487,0 -- --
SDB 7 485,90 4,3 481,6 0,4 485,0 -- --
SDB 8 484,81 51 479,7 1,6 483,2 4,6 480,2
SDB 9 483,12 51 478,0 15 481,6 3.2 479,9
SDB 10 481,97 51 476,9 2,3 479,7 2,3 479,7
SDB 11 482,63 51 477,5 1,4 481,2 2,5 480,1
SDB 12 482,78 51 477,7 1,6 481,2 2,3 480,5
Baggerschurf — Ausfihrung: 14.06.2018 (aus Unterlage [U1])

mNN mNN mMNN mNN
SCH 4 486,99 4,5 482,5 0,9 486,1 -- --
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

Die Bodenansprache der Kleinbohrungen nach DIN EN I1SO 14688-1, unter Verwendung der
Kurzzeichen nach DIN 4023, erfolgte wéhrend der Erkundungsarbeiten durch einen Geologen
unseres Buros. Die anhand der Ergebnisse der Laboruntersuchungen korrigierten Bohrson-
dier- und Schurfprofile liegen in Anlage (3) diesem Bericht bei und sind auch in den geologi-
schen Schnitten in Anlage (2) aufgenommen. Die Schichtenverzeichnisse der Kleinbohrungen
mit den Original-Ansprachen des Ausfiihrenden finden sich in Anlage (4) dieses Berichtes.

Die Ansatzpunkte der Kleinbohrungen und der nachfolgend beschriebenen schweren Ramm-
sondierungen wurden nach Lage und Hohe mittels GPS eingemessen. Die UTM-Koordinaten
und Hohen in mNHN der Aufschliisse sind auf den jeweiligen Profildarstellungen in Anlage (3)

vermerkt.

2.2 Schwere Rammsondierungen

Zur genaueren Ermittlung der Lagerungsverhaltnisse und der Festigkeit des anstehenden Un-
tergrundes wurden ebenfalls im Zeitraum vom 27.03. bis 10.04.2024 durch unser Baugrundin-
stitut insgesamt vier schwere Rammsondierungen (DPH nach DIN EN ISO 22476-2) bis in
eine Tiefe von je 6,0 m unter GOK neben den Kleinbohrungen SDB 2, SDB 5, SDB 8 und
SDB 12 niedergebracht. Die Lage der schweren Rammsondierungen kann dem Lageplan in

Anlage (1) entnommen werden.
Die wesentlichen Daten der ausgefuhrten, schweren Rammsondierungen sind in nachfolgen-

der Tabelle (2) zusammengestellt. Die Sondierprofile liegen diesem Bericht in Anlage (3) bei

und kdnnen auch den Schnitten in Anlage (2) entnommen werden.

Tabelle (2) Kennzeichnende Daten der schweren Rammsondierungen

Sondierung Ansatzhdhe Sondiertiefe kennzeichnender Eindringwiderstand nio
m u. GOK
mNHN mu. mNHN 0,0- 1,0- 2,0- 3,0- 4,0 - 50-
GOK 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
DPH 2 485,89 6,0 4799 1-2 2-4 3-5 3-14 17-20 18-41
DPH 5 488,76 6,0 4828 1-3 2-10 8-12 11-26 26-39 31-12
DPH 8 484,81 6,0 4788 18-3 1-4 4-6 5-10 12-19 18-11
DPH 12 482,82 6,0 4768 1-2 2-7 17-3 5-12 7-10 12-24
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Nach den Schlagzahlen nio der schweren Rammsondierung DPH 8 sind die hier im Bereich
einer Stellflache angetroffenen Auffullungen (Beton-Recycling-Granulat) locker bis mitteldicht
gelagert. Die sonst unterhalb des Oberbodens bzw. unterhalb der Auffillungen bis max. 1,6 m
unter GOK angetroffenen, bindigen Decklagen weisen gemal den Eindringwiderstidnden der
schweren Rammsondierungen eine weiche bis steife Konsistenz auf. Im Hinblick auf die im
Liegenden erkundeten, tertidfren Sande sind diese nach den Schlagzahlen der schweren
Rammsondierungen zunéchst locker bis mitteldicht und ab etwa 2 — 4 m unter GOK mitteldicht
bis dicht gelagert.

2.3 Bodenmechanische Laborversuche

An 19, den Kleinbohrungen enthnommenen, charakteristischen Bodenproben, wurden zur néa-
heren Klassifizierung und Beurteilung der anstehenden Bdden, Grundlagenversuche in unse-
rem bodenmechanischen Labor durchgefiihrt. Im Zusammenhang mit den Felduntersuchun-
gen stehen damit Informationen zur Verflgung, die eine Klassifizierung der erkundeten
Schichten, die Abgrenzung von Homogenbereichen und hierauf basierend eine naherungs-

weise Zuordnung von Bodenparametern erméglichen.

Die im Einzelnen durchgefuhrten Laboruntersuchungen sind in nachfolgender Tabelle (3) mit
Angabe der malRgebenden DIN-Normen aufgelistet.

Tabelle (3) Bodenmechanische Laborversuche

Laborversuche DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN EN ISO 14688-1 und -2 26
und DIN 4023
Bodenansprache DIN 18196 21
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 5
Zustandsgrenzen DIN EN ISO 17892-12
KorngréRRenverteilung
Siebanalyse DIN EN ISO 17892-4 5
Sieb-Schlammanalyse DIN EN ISO 17892-4 16
Glihverlust DIN 18128 2
Taschenpenetrometerversuch -- 1

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Laborversuche sind in nachfolgender Tabelle (4), zum Tell
mit Angabe der ermittelten Schwankungsbreiten, zusammengestellt.

Eine Zusammenstellung aller bodenmechanischen Laborversuche im Detail kann Anlage (5)
dieses Berichts entnommen werden; die wichtigsten Laborprotokolle sind dort ebenfalls beige-
legt. Die Bewertung der Feld- und Laborarbeiten erfolgt im Zusammenhang mit der Beschrei-
bung und Wertung der erkundeten Bodenschichten in den nachfolgenden Abschnitten.

Tabelle (4) Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

KenngroRe Einheit Decklagen Tertiar

Tone Schluffe Sande Kiese
Homogenbereich B1.1 B1.1 B2 B3
Kornverteilung
Feinstes ©<0,002 mm % -- 6,0-11,4 0,6 -9,6 2,1
Feinkorn 0,002 - 0,063 mm % - 319-411 7,7-313 561 -84
Sandkorn 0,063 - 2,0 mm % - 52,9 -55,5 59,8 -91,2 34,9 - 48,6
Kieskorn 2,0 - 63,0 mm % - 0,0-1,2 0,0-28,5 40,9 - 58,2

Wassergehalt / Konsistenz

Wassergehalt w % 18,7 -250 11,5-19,4 - -
Wassergehaltw < 0,4 mm w % 18,7 - 25,0 -- -- -
Fliel3grenze WL % 39,2 -48,6 - - -
Ausrollgrenze Wp % 15,8 — 25,9 -- -- --
Plastizitat lp % 22,7-23,4 -- -- -
Konsistenzzahl le - 0,88 - 1,04 - - -
Konsistenz - - steif — halbfest -- -- -
Konsistenzform 2 - - - weich — steif - -
Organik

Gluhverlust G % - 1,8-19 - -

Durchléssigkeit / Festigkeit

Durchlassigkeitsbeiwert ks m/s -- 1,9-1038- 45.107— 4,7 -10°5-
1,4-1074 1,1-1049® 1,8-1043

Taschenpenetrometertest kN/m?2 200 - 400 -- -- --

1) enthalt Feinstanteile; nicht labortechnisch untersucht
2) organoleptische Ansprache; ohne Laborversuch

3) Korrelation nach Seiler

4 Korrelation nach USBR-Formel
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3 CHEMISCHE LABORVERSUCHSERGEBNISSE

3.1 Allgemeines

Den Kleinbohrungen SDB 2, SDB 6 und SDB 11 wurden Proben des Oberbodens entnommen
und durch das akkreditierte chemische Laboratorium AGROLAB Labor, Bruckberg, auf evtl.
Belastungen im Feststoff untersucht. Hinsichtlich des Untersuchungsumfangs wurde das
Parameterspektrum gemdalR der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (kurz

BBodSchV) an der Feinfraktion < 2 mm ausgewahilt.

Aulerdem wurden den Kleinbohrungen SDB 3, SDB 5, SDB 8, SDB 9 und SDB 10 aus dem
Tiefenbereich der erkundeten Auffillungen (SDB 3, SDB 8 und SDB 9), der bindigen Deckla-
gen (SDB 5) und des Torfs (SDB 10) jeweils Proben entnommen und ebenfalls durch das ak-
kreditierte chemische Laboratorium AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg, auf evtl. Kontamina-
tionen untersucht. Hinsichtlich des Untersuchungsumfangs wurde hierbei jeweils das Parame-
terspektrum gemaf dem Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Brichen und Tagebauen (kurz
Verfull-Leitfaden) an der Feinfraktion < 2 mm in Feststoff und Eluat vorgegeben. An der Probe
des Torfs wurde Uberdies der TOC- und DOC-Gehalt, ebenfalls an der Feinfraktion < 2 mm in

Feststoff und Eluat, ermittelt.

Die Ergebnisse der Analysen sind diesem Bericht in Anlage (6) beigeflgt.

3.2 Untersuchungen der Auffillungen und anstehenden Bdden

In nachfolgender Tabelle (5) sind die wesentlichen Ergebnisse der chemischen Analysen an

den Proben der Auffillungen, der bindigen Decklagen und des Torfs zusammengefasst.
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

Tabelle (5) Chemische Untersuchungsergebnisse der Auffullungen, der Decklagen und des Torfs

Probe / Tiefe Bezeich- TOC Cyanide Cadmium Chrom  Kupfer pH  Einstufung
nung [%] [mg/kg]  [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]  [-] geman
Verfill-
Leitfaden
B231616-SDB3-  Auffiillung -1 <03 <02 26 14 78 Z0d
1,70m ’ ’ ’
EZZ%1616'SDB5‘ Decklagen _.1 <03 <0,2 32 15 8,4 Z0
, m 1 ’ 1
5253(’)1616'5[)'38‘ Auffillung  __n <03 <0,2 13 95 1019 Z094
, m 1 ’ ’ 1
E21961616-SDB9- Auffillung  __ 1) <0,3 <0,2 30 16 8,5 Z0?®
, m 1 L] 1
B231616-SDB10- Tq(f 1452 16 1.9 78 50 7,3 (z11)?
2,30m ’ ’ ’ ’

1) nicht analysiert

2 eine Verwertung nach Verfill-Leitfaden ist bei TOC-Gehalten > 6,0 % nicht mdglich. Gegebenenfalls kann
derartiges Bodenmaterial bei der Rekultivierungsschicht eines Verfillstandorts verwertet werden

3) Aushubmaterial aus einer anthropogen beeinflussten Flache kann im Allgemeinen nur als Z 1.1-Material
verwertet werden

4 Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fir den pH-Wert im Eluat stellen allein kein Ausschluss-
kriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren. Vorliegend durch das Brechen des
Probenmaterials (Beton) mit Freisetzung von nicht ausreagiertem Calciumhydroxid bedingt.

Wie den Analysenergebnissen in Anlage (6) und auch der Zusammenstellung in Tabelle (5)
entnommen werden kann, wurden lediglich in der Probe des untersuchten Torfs (B231616-
SDB10-2,30m) erhdhte Konzentrationen an Cyaniden, Cadmium, Chrom und Kupfer in Fest-
stoff ermittelt. Zudem wurde hier ein geogen bedingt erhdhter TOC-Gehalt von 14,5 % festge-
stellt. Aufgrund dieses hohen Organikgehalts kann der Torf nicht in Gruben, Briichen und Ta-
gebauen verwertet werden und ist daher voraussichtlich zu entsorgen, sofern Aushubarbeiten

erforderlich werden.

Die untersuchte Probe der im Bereich des Stellplatzes eingebrachten Auffiillungen (Beton-
Recycling-Granulat) weist nach den durchgefiihrten Untersuchungen erwartungsgemaf einen
hohen pH-Wert auf, der an sich jedoch nicht einstufungsrelevant ist. Dieser hohe pH-Wert
resultiert aus der Probenaufbereitung im chemischen Labor, wodurch noch nicht ausreagiertes
Calciumhydroxid im Rahmen der chemischen Untersuchung reagieren kann. Entsprechend
ware diese Probe formell als Z 0-Material einzustufen. Hierbei muss allerdings beachtet wer-
den, dass Aushubmaterial aus einer anthropogen beeinflussten Flache im Allgemeinen nur als

Z 1.1-Material verwertet werden kann. Dies gilt entsprechend fiir alle Auffillungen.

Im Hinblick auf die schluffigen Decklagen ist gemal3 der untersuchten Probe B231616-SDB5-
1,20m von keinen Grenzwertiiberschreitungen auszugehen, sodass diese Probe als Z 0-

Material verwertet werden kann.
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

Weiterhin ist Anlage (6) dieses Gutachtens zu entnehmen, dass der untersuchte Oberboden
teilweise die Vorsorgewerte der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
fur die mafRgebende Bodenart Lehm Uberschreitet. Da vorliegend die Vorsorgewerte allerdings
nur bei einem Schadstoff (Kupfer) tberschritten werden, ist insoweit unter Berticksichtigung
der zu erwartenden Gesamtfracht eine Zusatzbelastung bis zur Hohe einer jahrlichen Fracht
von 300 g/ha - Jahr des Schadstoffes zuldssig. Dabei sind die Einwirkungen auf den Boden
Uber Luft und Gewasser sowie unmittelbare Eintrage zu beachten. Wenn diese zulassige Zu-
satzbelastung Uberschritten wird, sind die naturbedingt oder grof3flachig siedlungsbedingten

Vorbelastungen des Bodens im Einzelfall zu bericksichtigen.

Ansonsten gilt gemall BBodSchV, dass das Entstehen schadlicher Bodenveranderungen in
der Regel zu besorgen sind. Dies gilt allerdings bei Boden mit naturbedingt oder grof3flachig
siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffgehalten nur dann, wenn eine erhebliche Freisetzung
von Schadstoffen oder zusatzliche Eintrage durch den Grundstiickseigentiimer bzw. durch Ihn
Beauftragte Dritte nachteilige Auswirkungen auf die Bodenfunktionen erwarten lassen, was
entsprechend zu prifen ware (in Abhangigkeit von der angestrebten Verwertung). Nachdem
vorliegend allerdings nur eine geringe Uberschreitung des Vorsorgewertes gegeben ist, ist

hiervon nicht auszugehen.

In jedem Fall sind durch den Grundstlickseigentiimer bzw. durch Ihn Beauftragte Dritte Vor-
kehrungen zu treffen, um durch Sie verursachte, weitere Schadstoffeintrage auf dem Grund-
stiick und in dessen Einwirkungsbereich zu vermeiden oder wirksam zu vermindern, soweit
dies wegen der rdumlichen, langfristigen oder komplexen Auswirkungen geboten und auch im
Hinblick auf den Zweck der Nutzung des Grundstlicks verhaltnismaRig ist. Auf Verlangen der
zustandigen Behoérde sind Untersuchungen der physikalischen Bodeneigenschaften am
Standort durchzufiihren. Zur Einhaltung dieser Anforderungen kann die zustéandige Behorde

die erforderlichen MalRnahmen treffen.

Zudem ist zu beachten, dass bei Vorhaben, bei denen auf einer Flache von mehr als 3.000 m?
Materialien auf oder in die durchwurzelbare Bodenschicht auf- oder eingebracht werden, Bo-
denmaterial aus dem Ober- oder Unterboden ausgehoben oder abgeschoben wird oder der
Ober- und Unterboden dauerhaft oder voribergehend vollstandig oder teilweise verdichtet
wird, die fur die Zulassung des Vorhabens zustandige Behdrde im Benehmen mit der fur den
Bodenschutz zustandigen Behérde von dem Grundstiickseigentiimer bzw. durch Ihn Beauf-
tragte Dritte die Beauftragung einer bodenkundlichen Baubegleitung nach DIN 19639 im Ein-
zelfall verlangen kann. Dies gilt auch, wenn das Vorhaben einer Anzeige an eine Behdrde
bedarf.
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

3.3 Zusammenfassung / Wertung

Oberboden — Homogenbereich O1

Bezuglich des Oberbodens sind gemal den hier untersuchten Proben teilweise moglicher-
weise Auflagen der BBodSchV und des BBodSchG zu beachten. Sofern das Material an an-
derer Stelle (beispielsweise auf landwirtschaftlichen Flachen) wieder eingebaut werden soll, ist
davon auszugehen, dass dies nur im Nahbereich, wo &hnliche Uberschreitungen des Vorsor-
gewertes zu erwarten sind, erfolgen kann. Weiterhin ist zu beachten, dass die zusténdige Be-
horde weitergehende Untersuchungen veranlassen kann. Zuletzt sollten weitere Kupfereintra-
ge im Rahmen der Baumal3nahmen moglichst vermieden werden. Oberboden sollte als schiit-

zenswertes Gut moglichst vor Ort wiederverwertet werden.

Auffullungen — Homogenbereiche Al, A2, A3
Es ist festzustellen, dass die untersuchten Auffillungen keine erhéhten Belastungen aufwei-
sen. Lediglich Homogenbereich A3 weist, bedingt durch den enthaltenen Beton, einen erhoh-

ten pH-Wert auf, der jedoch nicht einstufungsrelevant ist.

Beziglich der Verwertung / Entsorgung sind fur die Auffillungen somit gemaf3 der vorliegen-
den Untersuchungen keine Kontaminationen zu erwarten. Inwiefern eine Verfillung der Auffil-
lungen auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungen erfolgen kann, ist mit dem jeweiligen

Grubenbetreiber abzustimmen.

Bei organoleptischer Auffalligkeit dieser Schichten beim Aushub sind diese Schichten aller-
dings getrennt auszubauen, auf Haufwerke (< 300 m3) zu separieren, zu beproben, zu dekla-

rieren und dann entsprechend zu entsorgen bzw. wiederzuverwerten.

Anstehender Boden — Homogenbereich B1

Die unmittelbar unter dem Oberboden anstehenden, gewachsenen, bindigen Decklagebdden
weisen gemal der untersuchten Probe keine einstufungsrelevanten Stoffkontaminationen auf,
sodass diese aus kontaminationsrechtlicher Sicht voraussichtlich ohne Einschrdnkungen ent-
sorgt bzw. wiederverwertet werden kénnen. Bei einem Aushub des Torfs ist dieser allerdings

von den anderen Bdden zu separieren, auf Haufwerken zwischenzulagern und zu entsorgen.
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

4 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

4.1 Geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet liegt nordwestlich von Minchen in der Gemeinde Vierkirchen. Ge-
maf den uns vorliegenden allgemeinen geologischen Kartenwerken und Informationen (Ar-
beitsunterlagen [U4] und [U5]) stehen hier im Talbereich bzw. in der Nahe ehemaliger Bach-
laufe oberflachennah teils kiesige, lehmig-sandige Talflillungen an. Ansonsten liegen bereits
oberflachennah tertidare Boden der Oberen SiuRwassermolasse in Form von Sanden sowie

Kiesen, Schluffen, Tonen und Mergeln vor.

Im Zuge der Erkundungsarbeiten wurden in den Kleinbohrungen SDB 3, SDB 8, SDB 9 und
SDB 10 oberflachennah Auffillungen aus kiesigen Schluffen, schluffigen Sanden und schluf-
fig-sandigen Kiesen erkundet. Unter dem Oberboden sowie ggf. den Auffullungen wurden wei-
testgehend flachendeckend bindige, sowie feinkornreiche, gemischtkérnige Decklagen in
Form von sandigen Schluffen, schluffigen Tonen und schluffigen Sanden erkundet. Im Umfeld
eines mutmallich ehemaligen Bachlaufs wurden unter den Decklagen auch Torf bis 2,3 m
unter GOK festgestellt. Unter den beschriebenen Schichten lagen jeweils Tertidrbdden tber-

wiegend in Form von Sanden sowie teils auch Kiesen vor.
Basierend auf den Kleinbohrungen, dem Baggerschurf SCH 4 (2018) und den allgemeinen

Kenntnissen lasst sich der Untergrund im Untersuchungsgebiet bis in den erkundeten Tiefen-

bereich daher wie folgt abgrenzen und beschreiben.

4.2 Beschreibung der Bodenschichten

Oberboden (teils angedeckt) — Homogenbereich O1

Mit Ausnahme der Kleinbohrung SDB 8 wurde in allen Kleinbohrungen sowie im Schurf SCH 4
(2018) bis maximal 0,6 m unter Gelandeoberkante Oberboden erkundet. Der Oberboden liegt
hierbei in Form von schwach humosen bis humosen, teils tonigen, schwach bis stark sandigen
Schluffen, schwach humosen bis humosen, stark schluffigen Sanden und angedeckten, hu-
mosen, schwach sandigen bis sandigen Schluffen. Der Oberboden lag gemaR der Ansprache

vor Ort in einer weichen bis steifen Konsistenz bzw. einer lockeren Lagerung vor.
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

Auffullungen — Homogenbereiche Al bis A3

In den Kleinbohrungen SDB 3, SDB 8, SDB 9 und SDB 10 wurden ab Geléandeoberkante bzw.
unterhalb des angedeckten Oberbodens bis in eine Tiefe von max. 1,7 m unter GOK Auffll-
lungen angetroffen.

Die Auffullungen wurden hierbei in Form von schwach sandigen bis sandigen, meist schwach
bis stark kiesigen Schluffen (Homogenbereich Al; SDB 3, SDB 9 und SDB 10), schluffigen
Sanden (Homogenbereich A2; SDB 3) sowie schwach schluffigen bis schluffigen, sandigen
Kiesen (Beton Recycling Granulat; Homogenbereich A3; SDB 8) erkundet.

Gemal3 der Ansprache vor Ort weisen die bindigen Aufflllungen eine weiche bis steife Konsis-
tenz auf. Die sandigen Auffullungen sind gemaR den Erkenntnissen wahrend des Bohrfort-
schritts mitteldicht gelagert, wahrend die kiesigen Auffillungen gemaf den Schlagzahlen der

schweren Rammsondierung DPH 8 mitteldicht bis dicht gelagert sind.

In den Aufflllungen wurden hier haufig auch Nebengemengeteile in Form von Ziegelresten

festgestellt.

Decklagen / Torfe — Homogenbereich B1

Unterhalb des Oberbodens bzw. der Auffillungen wurden, mit Ausnahme der Kleinbohrungen
SDB 3 und SDB 8, bindige sowie feinkornreiche, gemischtkdrnige Decklagen bis max. 3,1 m
unter GOK erkundet. In der Kleinbohrung SDB 10, im Umfeld eines mutmaRlich verfillten
Bachlaufs, wurden unterhalb dieser Decklagen auch Torfe bis in eine Tiefe von 2,3 m unter
GOK erbohrt.

In den Kleinbohrungen SDB 1, SDB 2, SDB 4, SDB 5, SDB 6 sowie SDB 8 bis SDB 12 liegen
diese Decklagen bis in eine Tiefe von 0,8 m bis 3,1 m in Form von schwach sandigen bis san-
digen, schluffigen Tonen und schwach bis stark sandigen, meist schwach tonigen bis tonigen
Schluffen (Homogenbereich B1.1) vor. Die Schluffe und Tone weisen gemaR der Ansprache
vor Ort sowie den bodenmechanischen Laborversuchsergebnissen eine steife bis halbfeste

(Tone) bzw. eine weiche bis steife (Schluffe) Konsistenz auf.

Im Schurf SCH 4 (2018) wurden die oberflachennah bis in eine Tiefe von 0,9 m unter GOK
angetroffenen tonigen, stark schluffigen Sande (Homogenbereich B1.2) ebenfalls den Deckla-
gen zugeordnet. Die Sande sind gemaf? den Erkenntnissen wahrend des Schurfvorgangs et-

wa locker gelagert.
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

Wie bereits erwéahnt, lag in der Kleinbohrung SDB 10 unterhalb der bindigen Decklagen auch
Torf (Homogenbereich B1.3) bis in eine Tiefe von 2,3 m unter GOK vor. Dieser Torfe ist
schwach sandig, schluffig ausgebildet.

Tertiare Boden — Homogenbereiche B2 und B3

Unterhalb der beschriebenen und abgegrenzten Auffiillungen bzw. unter dem Oberboden so-
wie meist auch der Decklagen wurden in allen Kleinbohrungen und im Schurf SCH 4 (2018)

bis zur jeweiligen Endteufe tertidre Ablagerungen der Oberen SilRwassermolasse erkundet.

Meist liegen diese tertiaren Boden in Form von teils schwach tonigen, teils schwach kiesigen
bis kiesigen, schwach bis stark schluffigen Sanden (Homogenbereich B2) teils bereits ab
0,4 m (siehe SDB 7) unter Gelandeoberkante bis max. 5,10 m unter GOK (Bohrendteufe) vor.
Die Sande sind gemafld den Schlagzahlen nio der schweren Rammsondierungen sowie den
Erkenntnissen wahrend des Bohrvorgangs im Oberen tendenziell noch locker bis mitteldicht,

im Tieferen dann auch mitteldicht bis dicht gelagert.

In den Kleinbohrungen SDB 10 und SDB 12 wurden unterhalb der Decklagen oder des Torfs
ebenfalls bis max. 5,1 m unter GOK (Bohrendteufe) weitere, gemischtkornige Tertiarboden in
Form von schwach schluffigen bis schluffigen, stark sandigen Kiesen, schwach schluffigen
Sand-Kies-Gemischen und schwach schluffigen Kies-Sand-Gemischen (Homogenbereich B3)
abgegrenzt. Diese kiesig-sandigen Béden sind gemafl den Erkenntnissen wahrend dem Bohr-

fortschritt locker bis teils mitteldicht gelagert.

4.3 Qualitative Beurteilung der erkundeten Boden

In den nachfolgenden Tabellen (6.1) und (6.2) werden die bodenmechanischen und bautech-
nischen Eigenschaften der erkundeten Schichten beschrieben und im Hinblick auf die Bau-
maflnahme beurteilt.
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Tabelle (6.1)

Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Auffillungen und Decklagen

Bewertungskriterien Auffillungen Decklagen
kiesige Schluffe schluffige Sande Kiese Tone / Schluffe

Homogenbereich Al A2 A3 B1.1

Tragfahigkeit gering — mittel gering — mittel mittel — groR gering — mittel

Kompressibilitat
Standfestigkeit
Wasserempfindlichkeit

Frostempfindlichkeit /
Kl. nach ZTV E-StB 17

FlieBempfindlichkeit bei
Wasserzufluss

Wasserdurchlassigkeit
Losbarkeit

Rammbarkeit

grol3
mittel
grol3

grol3
F3

gering — mittel

gering
mittelschwer

leicht — mittel-
schwer

mittel — groR
gering
grof3

grof3
F3

groR — sehr groR3

gering
mittelschwer

leicht — mittel-
schwer

gering — mittel
gering
gering — mittel

gering — grof3
F2-F3

mittel

mittel

leicht — mittelschwer

mittelschwer — schwer

gro3
gering — mittel
(gering -)® groR

(gering -)® groR
(F2-)? F3

mittel

gering — sehr gering
mittelschwer ? — schwer 4

leicht

1 bei Grobeinlagerungen in den Auffiillungen sind hthere Bodenklassen (5 — 7) nach DIN 18300:2012-09 ortlich

maoglich und zu beachten

2 flieRend bei < breiiger Konsistenz, entsprechend Bodenklasse 2 nach DIN 18300:2012-09; vorliegend nicht erkundet
%) ausgepragt plastische Tone (Bodengruppe TA nach DIN 18196) sind der Frostempfindlichkeitsklasse F2
nach ZTV E-StB 17 zuzuordnen; vorliegend nicht erkundet
4 bei ausgepragt plastischen Tonen (Bodengruppe TA nach DIN 18196) weicher bis halbfester Konsistenz wird die
Bodenklasse 5 nach DIN 18300:2012-09 maf3gebend

Tabelle (6.2)

Bautechnische Eigenschaften der erkundeten, natlirlich anstehenden Béden

Bewertungskriterien Decklagen Obere Sifliwassermolasse
Sande Torf Sande sandige Kiese
Homogenbereich B1.2 B1.3 B2 B3
Tragfahigkeit gering — mittel sehr gering mittel — groR grol3
Kompressibilitat mittel — groR3 sehr grof} mittel — gering gering — mittel
Standfestigkeit gering gering gering — mittel gering
Wasserempfindlichkeit grof3 grof3 gering — groR gering — mittel
Frostempfindlichkeit / grof3 grof3 gering — groR gering — mittel
Klasse nach ZTV E-StB 17 F3 F3 F2 -F3 F2
FlieRempfindlichkeit bei grol3 — sehr (mittel) grol3 — sehr grof3 grol3
Wasserzufluss grol3
Wasserdurchlassigkeit gering mittel — gering mittel — gering mittel — groR
Losbarkeit mittelschwer flieRend / leicht — leicht 2
(leicht)V) mittelschwer 2
Rammbarkeit leicht leicht — mittel- mittelschwer —  mittelschwer — schwer
schwer schwer ¥

1 Torfe der Bodengruppe HN nach DIN 18196 mit geringem Wassergehalt, soweit Sie beim Ausheben standfest bleiben
2) bei starker verfestigten Bereichen in den tertiaren Sedimenten sind héhere Bodenklassen (5 — 7) nach
DIN 18300:2012-09 ortlich méglich und zu beachten
3) bei dichter Lagerung bzw. bei Verfestigungen werden massive Einbringhilfen erforderlich; mit negativen Erschiitte-
rungsauswirkungen ist ggf. zu rechnen

4 abhangig von Feinkornanteil
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

4.4 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten im Marz und April 2024 wurde in den Kleinbohrungen
SDB 8 bis SDB 12 Grundwasser bei einer Bohrteufe von etwa 2,3 m — 4,6 m unter GOK (ca.
479,7 — 480,5 mNHN) angetroffen.

Die Kleinbohrungen SDB 8 und SDB 9 liegen dabei in unmittelbarer Umgebung des in diesem
Bereich verrohrt verlaufenden Pasenbachs, der zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten im Bereich
der BarthstralRe 6A nur geringfiigig Wasser auf einer Héhe von etwa 478,86 mNHN flhrte.

Gemall dem Themenbereich Naturgefahren des UmweltAtlas Bayern (Arbeitsunterlage [U6])
liegt das Untersuchungsgebiet in keinem Uberschwemmungsgebiet, allerdings im Bereich der
Friedhofserweiterungsflache und dem westlichsten Baugebiet, wo auch im Rahmen der Bau-
grunderkundung Grundwasser angetroffen wurde, in einem wassersensiblen Bereich. Was-
sersensible Bereiche sind Gebiete, die durch den Einfluss von Wasser gepragt sind. Hier kann
es durch z.B. hoch anstehendes Grundwasser oder durch Uber die Ufer tretende Béache /
Flusse zu Uberschwemmungen und Uberflutungen kommen. Im Unterschied zu den Uber-
schwemmungsgebieten kann bei diesen Flachen aber kein definiertes Risiko (Jahrlichkeit des
Abflusses) angegeben werden und es gibt keine rechtlichen Vorgaben im Sinne des Hoch-

wasserschutzes (Nutzungsbeschrankungen und Verbote).

Vorliegend ist zudem die Topografie (Hanglage; von Siden nach Norden abnehmende Ge-
landehdhen) zu beachten. Hierdurch ist zu erwarten, dass Wasser von hdheren Lagen nach
Norden, oberhalb der bindigen Boden im Oberen bzw. auch auf Héhe der Geldndeoberfléache,
abflief3t.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich zwischen zwei tertidaren Grundwassermessstellen des
Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (LfU) (vgl. Arbeitsunterlage [U7]). Die Stationen
L,NIEDERROTH T 7f* und ,HOHENKAMMER T 3“ befinden sich ca. 4,3 km stidwestlich bzw.
11 km norddéstlich des Untersuchungsgebietes. Der seit 2001 bzw. 2003 eingemessene
Grundwasserstand liegt bezogen auf das Untersuchungsgebiet im Mittel bei ca. 468,0 mNN
(MW), was im Vergleich mit den tertidren Grundwassergleichen der Unterlage [U5] mit einem
Niveau von etwa 470,0 — 470,5 mNN ein (in Bezug auf den festgestellten Grundwasserstand)
nochmals niedrigeres Niveau darstellt. Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung im Marz und

April 2024 lagen bei beiden Messstellen etwa mittlere Grundwasserstande vor. Die Station
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HOHENKAMMER T 3 weist hierbei aktuell einen abnehmenden Grundwassertrend mit gerin-
geren Grundwasserspiegelschwankungen auf. Zum jeweils hdchsten je gemessene Grund-
wasserspiegel (HHW) betragt die Differenz zu den aktuellen Grundwasserstanden bei beiden
Messtellen etwa 1,0 m sowie zu den niedrigsten je gemessenen Grundwasserspiegeln (NNW)
etwa 1,1 m (NIEDERROTH T 7f) bzw. 0,2 — 0,3 m (HOHENKAMMER T 3). Entsprechend duirf-
te hier mit vergleichsweise durchschnittichen Schwankungsbreiten des Grundwassers zu

rechnen sein.

Dementsprechend muss vor allem im westlichsten Baugebiet und im Bereich der Friedhofser-
weiterungsflache aufgrund der Topographie und der Lage in einem wassersensiblen Bereich
mit einem zumindest zeitweise oberflachennahen Grundwasserspiegel gerechnet werden. Wir
wurden empfehlen, den maximalen Grundwasserspiegel zumindest jeweils 1,3 m hoher als
erkundet anzusetzen. Schichtwasser sind zudem witterungsabhangig in jeder Tiefe bis GOK,
auch Uber dem beschriebenen Grundwasserspiegel, mdglich. Dies ist aufgrund der oberfla-
chennah anstehenden, bindigen, gering durchlassigen Béden auch bei Oberflachenwasserein-

trag zu erwarten und deshalb entsprechend zu beachten.

In Bezug auf den fiir die Dimensionierung von Versickerungsanlagen maRR3geblichen, mittleren
hdchsten Grundwasserstand (MHGW) sollte auf Grundlage der uns vorliegenden Informatio-
nen ein Aufschlag von zumindest + 0,5 m auf die aktuell erkundeten Grundwasserstande an-

gesetzt werden.
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

5 BODENKLASSIFIZIERUNG UND BODENPARAMETER

In den Abschnitten 2 bis 4 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung angetroffenen

Bodenschichten auf Grundlage der durchgefuhrten Feld- und Laborarbeiten dokumentiert, be-

schrieben und qualitativ beurteilt. Im Folgenden werden die hieraus resultierenden, fir den

Erdbau notwendigen Homogenbereiche und die fir erdstatische Berechnungen erforderlichen

Bodenparameter tabellarisch zusammengestellt. Bei der Bodenklassifizierung werden neben
den Homogenbereichen nach DIN 18300:2019-09 auch die Bodengruppen nach DIN 18196
und die Bodenklassen nach der zuriickgezogenen DIN 18300: 2012-09 (informativ) genannt.

5.1 Bodenklassifizierung

Tabelle (7.1) Bodenklassifizierung (Oberboden, Auffullungen und Decklagen)

Bodenschicht Homogenbereich Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN 18300:2019-09 DIN 4023 DIN 18196 DIN 18300:2012-09

Oberboden

Schluff, schwach bis stark o1 Mu (U, s — s*, OH/0OU 1

sandig, teils tonig, schwach (), h*=h)

humos bis humos und /

Sand, stark schluffig, schwach Mu (S, u*, h* -

humos bis humos und h) /

Schluff, schwach sandig bis A (Mu (U, s' -

sandig, humos s, h)

Auffullungen

Schluff, meist schwach bis Al AU, g —g* [UL]/ [UM]/ 40

stark kiesig, schwach sandig s’ —9) [UA]

bis sandig, meist mit Ziegelres-

ten

Sand, stark schluffig, mit Zie- A2 A (S, u*) [SU*] 41

gelresten

Kies, sandig, schwach schluf- A3 A(G,s,u - [GU]/[GU*] 3/49

fig bis schluffig / Beton- u)

Recycling-Granulat

Decklagen

Ton, schluffig, schwach sandig Bl.1 T,u,s-s TL/TM/TA 4/529

bis sandig und /

Schluff, meist schwach tonig U t'—t s - UL/UM/UA 42

bis tonig, schwach bis stark s*

sandig

Sand, stark schluffig, tonig B1.2 S, u*t SU* 4

Torf, schluffig, schwach sandig B1.3 H,u,s HN / HZ 2/(3)¥

1) bei Grobeinlagerungen in den Auffiillungen kénnen die Bodenklassen 5 — 7 maRgebend werden

2) bei < breiiger Konsistenz wird die Bodenklasse 2 maRgebend; vorliegend nicht erkundet
3) bei ausgepragt plastischen Tonen (Bodengruppe TA nach DIN 18196) weicher bis halbfester Konsistenz wird die

Bodenklasse 5 nach DIN 18300:2012-09 mafigebend
4 standfeste Torfe, z. B. Uber dem Grundwasser
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

Tabelle (7.2) Bodenklassifizierung (tertidre Boden)

Bodenschicht Homogenbereich Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN 18300:2019-09 DIN 4023 DIN 18196 DIN 18300:2012-09

Tertiare Boden

Sand, schwach bis stark B2 S,u'—u* (g - SU / SU* 3/49

schluffig, teils schwach 0), (1Y)

kiesig bis kiesig, teils
schwach tonig

Kies, stark sandig, B3 G, s% U GU 30
schwach schluffig und /

Sand / Kies, schwach S/G, U GU 30
schluffig und /

Kies / Sand, schwach G/S,u GU 30
schluffig

1 Verfestigungen im Tertiar sind maglich, d.h. auch hohere Bodenklassen (5 —7) nach DIN 18300:2012-09 sind
hier zu beachten

Bei Grobeinlagerungen in den Aufflllungen oder bei Verfestigungen in den tertiaren Boden
kénnen auch die Bodenklassen 5 — 7 nach DIN 18300:2012-09 maRgebend werden. Weisen
die Boden eine < breiige Konsistenz auf, sind diese der Bodenklasse 2 nach DIN 18300:
2012-09 zuzuordnen. Auch die Torfe bei SDB 10 sind tendenziell den flieRenden Bboden der
Bodenklasse 2 nach DIN 18300:2012-09 zuzuordnen. Ausgepragt plastische Tone (Boden-
gruppe TA nach DIN 18196) u weicher bis halbfester Konsistenz sind der Bodenklasse 5 nach

DIN 18300:2012-09 (schwer |6sbare Bodenarten) zuzuweisen.
Die Schwankungsbreiten der Bodenbeschreibung und auch der Bodenparameter fir die maf3-

gebenden Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09 und DIN 18304:2019-09 kénnen bei-

liegender Anlage (7) entnommen werden.

5.2 Bodenparameter

In nachfolgender Tabelle (8) werden fir die Uberwiegend erkundeten Bodenschichten charak-

teristische Bodenkennwerte fur erdstatische Berechnungen angegeben.
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Baugrundgutachten

ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

Tabelle (8) Charakteristische Bodenparameter

HB Y Bodenschicht Lagerung / Y : Q' C'k = Ki
Konsistenz  kN/m3  kN/m3 ° kN/m2z  MN/m?2 m/s
Auffallungen
Al Schluff, meist schwach bis stark weich — steif 19-20 9-10 225- 2-8 2-5 <1-.107
kiesig, schwach sandig bis 25,0
sandig
A2 Sand, stark schluffig mitteldicht 21 11 275 2-5 10-30 <1-10°
A3 Kies, sandig, schwach schluffig mitteldicht— 19-20 11-12 325 0-2 60-80 <1.103
bis schluffig / Beton-Recycling- dicht
Granulat
Decklagen
B1.1 Ton, schiuffig, schwach sandig steif — 20—-21 10-11 250- 5-15 3-10 <1-10°
bis sandig halbfest 27,5
B1.1 Schluff, meist schwach tonig bis weich —steif 19-20 9-10 225- 2-8 2-5 <1.107
tonig, schwach bis stark sandig 25,0
B1.2 Sand, stark schluffig, tonig locker 19-20 9-10 275 1-2 8-20 <1-10°
B1.3 Torf, schluffig, schwach sandig -- 11-13 1-3 150 2-5 05-15 <1-.10°
Tertidre Boden
B2 Sand, schwach bis stark schluf- locker — 19-20 11-12 30,0 0-2 20-30 <1-10%
fig, teils schwach kiesig bis mitteldicht
kiesig, teils schwach tonig mitteldicht — 20-21 12-13 325 0-4 40-60 <1.10%
dicht
B3 Kies, stark sandig, schwach locker — 20—-21 12-13 30,0- 0 50-80 <1-10%
schluffig und mitteldicht 32,5
Sand / Kies, schwach schluffig
und

Kies / Sand, schwach schluffig

1 Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09 und DIN 18304:2019-09

Die 0.g. Rechenmittelwerte basieren auf den vorliegenden Untersuchungsergebnissen und auf

Erfahrungswerten mit vergleichbaren Boden. Die Parameter gelten dabei fur die anstehenden

Schichten im ungestdrten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen und/oder bei Aufweichun-

gen, z.B. in starker bindigen Abschnitten, kdnnen sich diese Parameter deutlich reduzieren.

Die angegebenen Wasserdurchlassigkeiten sind als grobe Anhaltswerte fur die Wasserent-

nahme anzusehen und kdnnen starkeren Schwankungen (+) unterliegen. Nahere Angaben

beziglich der Versickerungsfahigkeit des anstehenden Untergrundes erfolgen in Abschnitt 7

dieses Gutachtens.
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

Die Schwankungsbreiten der geotechnischen Kennwerte der Homogenbereiche nach
DIN 18300:2019-09 und DIN 18304:2019-09 kénnen beiliegender Anlage (7) entnommen
werden.

6 BAUAUSFUHRUNG

6.1 Allgemeines

Im Rahmen des vorliegenden Baugrundgutachtens zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse
fur die geplanten Baugebiete ,Pasenbach zwischen der Kreisstralte und der Barth-/ Rita-Mayr-
Stralte” und ,Pasenbach Sid Nr. 2 in der Gemeinde Vierkirchen werden nachfolgend geo-
technische Angaben zur Ausbildung von ErschlieBungsstraien, zu Kanalverlegearbeiten
(Uberschlagig geschéatzte Verlegetiefe zwischen 2,5 m und 3,5 m unter GOK) sowie zum vor-
handenen Friedhof und zur geplanten Erweiterungsflache zusammengestellt. Dartiber hinaus
werden auch die Mdglichkeiten zur Versickerung von Oberflachenwasser beschrieben.

Geplant sind hierbei insgesamt 45 Bauplatze in drei raumlich getrennten Gebieten entlang der
Rita-Mayr-Stral3e und Barthstrale. Zum einen erfolgt eine VergroRerung des bereits ausge-
wiesenen Baugebietes ,Pasenbach Sud Nr. 2 auf dann 1,2 ha durch eine westlich anschlie-
Rende Erweiterungsflache. Zwischen Barthstral3e und KreisstralRe DAH 9 gelegen, etwas
westlich des Baugebietes ,Pasenbach Sud Nr. 2% soll ein ca. 1,3 ha groRes Baugebiet entste-
hen. Auf der gegentberliegenden Stral3enseite der Barthstral3e ist unmittelbar im Anschluss
an den bestehenden Friedhof zunachst eine Erweiterung der Friedhofsflache mit einer GréRRe
von 1.560 m? geplant, ehe westlich hiervon ein ca. 3.300 m? groRes Baugebiet ausgewiesen

werden soll.

Die BaumalRnahme liegt nach DIN EN 1998-1/NA: 2011-01, Erdbebenzonenkarte (ehemals
DIN 4149: 2005-04) in keiner Erdbebenzone. Ferner sind die geplanten BaumaRnahmen der
Geotechnischen Kategorie 1 bis 2 nach DIN 4020 und DIN 1054:2010-12 zuzurechnen.
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

6.2 Offene Kanalverlequng

6.2.1 Gebdschte Baugruben / Baugrubenverbau

Gebdschte Baugruben

Nach DIN 4124 sind Baugruben bzw. Graben ab 1,25 m Tiefe gebtscht auszubilden. In gering
standfesten Boden kann eine gebdschte Ausflhrung auch bereits bei geringerer Aushubtiefe
erforderlich werden. Fir die vorliegend angetroffenen Bdden sind Bdschungsneigungen von
maximal 45° zur Horizontalen zulassig. Lediglich untergeordnet, wo bindige Bdden in steifer
Konsistenz anstehen (siehe z. B. Kleinbohrung SDB 1 bis 1,2 m unter GOK und SDB 4 bis
1,4 m unter GOK), kdnnte eine Versteilung der Boschungsneigung aufgrund der steifen Kon-
sistenz auf maximal 60° zur Horizontalen vorgesehen werden. Die oberen Bdschungskanten
mussen dabei frei von Lasten (auch Baustellenverkehr) gehalten werden; alternativ wéren
Standsicherheitsuntersuchungen und ggf. zusatzliche Sicherungen erforderlich. Standsicher-
heitsberechnungen sind grundsatzlich auch bei Béschungshéhen Gber 5 m durchzufithren. Ab
3 m Boschungshohe wird die Anordnung einer annéhernd horizontalen Berme mit einer Breite
> 1,5 m empfohlen. Die weiteren Angaben der DIN 4124 fiir gebdschte bzw. teilgebdschte

Baugruben und Graben sind zu beachten.

Baugrubenverbau

Aufgrund der relativ groBen Aushubmengen bei der Ausbildung gebdschter Baugruben wer-
den zur Baugrubensicherung fir den Kanalbau in allen Abschnitten Verbaumanahmen em-
pfohlen. Unter Bertlicksichtigung der lberwiegend glinstigen Untergrund- und Grundwasser-
verhaltnisse kann hier weitestgehend ein im Kanalbau Ublicher Stahlplattenverbau Verwen-

dung finden.

Die Verbauplatten und Aussteifungen sind ausreichend statisch zu dimensionieren. Die Ver-
bauelemente sind in allen Bereichen kraftschliissig zum Untergrund abzuteufen und rickzu-
bauen. Bei der Rickverfullung der Gréaben ist insbesondere auf einen kraftschlissigen Einbau
des Bodens zu achten, um Setzungen im Kanalbereich und in angrenzenden Abschnitten zu
minimieren. Der Aushub im Graben darf der Grabensicherung nur in einem der Standfestigkeit
des Untergrundes angemessenen Mal3 vorauseilen. In den vorliegend anstehenden Deckla-
gen und tertidren Sedimenten ist die ungesicherte Aushubtiefe auf max. ca. 0,15 - 0,30 m zu

begrenzen.
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Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

Sofern im Zuge des Aushubs in den Grundwasserbereich eingebunden wird, was fir das
westlichste Baugebiet (SDB 11 und SDB 12) evtl. zu erwarten ist, muss die ungesicherte Aus-
hubtiefe geringer gehalten werden (je nach Wasserhaltung vor Aushub etwa 0,1 — 0,2 m), um

ein AusflieRen von Bodenmaterial in den Graben zu unterbinden.

Voraussetzung fur den Einsatz eines Stahlplattenverbaus ist weiterhin ein ausreichender Ab-
stand zu bestehender Bebauung. Zwischen Grabensohle und Auf3enkante der Griindungssoh-
le bestehender Bauwerke bzw. Bauteile darf dabei der Winkel zur Horizontalen maximal 45°
(horizontaler Abstand > Aushubtiefe) betragen, um mdgliche Verformungen und damit einher-
gehende Setzungen zu minimieren. Gleiches gilt fir Graben neben bestehenden Kanélen

oder sonstigen Sparten, Gartenmauern oder Ahnlichem.

Fur den Fall, dass keine ausreichenden Abstande zu bestehenden Grindungen vorliegen und
auch ein Abrucken der Trasse von unweit angrenzenden Bauteilen nicht moglich ist, wéaren
Zusatzmafinahmen (z.B. Unterfangungen gemaf3 DIN 4123:2013) und/oder Auflagen hinsicht-
lich des Vorgehens bei der Kanalverlegung (z.B. Vorgehen in kurzen Abschnitten) notwendig.
Die Ausfihrungen der DIN 4123:2013 sind diesbezlglich zu beachten. Generell wird empfoh-
len, in kritischen Abschnitten das genaue Vorgehen mit der Baufirma, dem Planer und dem
Gutachter festzulegen. Aufgrund der Ausweisung eines neuen Baugebietes dirften die vorlie-
gend beschriebenen Kriterien, was die Ausfiihrung von Unterfangungen etc. angeht, Gberwie-

gend nicht maRgebend werden.

6.2.2 Wasserhaltung

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurden im Bereich der beiden Baugebiete im Osten
(Kleinbohrungen SDB 1 bis SDB 3) bzw. im mittleren Bereich (Kleinbohrungen SDB 4 bis
SDB 7) keine geschlossenen Grundwasserstinde angetroffen. Lediglich im westlichsten Bau-
gebiet (Kleinbohrungen SDB 11 und SDB 12) wurden fur den Kanalbau maRRgebende Grund-
wasserstidnde zwischen 2,3 m und 2,5 m unter GOK bei den Bohrarbeiten festgestellt. Im
Nahbereich der Barthstral3e, im nordlichsten Abschnitt des mittleren Baugebietes, wurde zwar
ebenfalls Grundwasser angetroffen, hier jedoch erst in einer Tiefe von 4,65 m unter GOK, so-
dass hier nur bei hohen Grundwasserstanden wahrend der Bauausfihrung von Wasserhal-

tungsmafhahmen ausgegangen werden muss.
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Bei starkeren Niederschlagsereignissen konnen jedoch flachendeckend Schicht- und Ober-
flachenwasserstande, insbesondere im Bereich der geringer durchlassigen Decklagen, wie
vorliegend Uberwiegend oberflichennah erkundet, auftreten.

Hier ware zu empfehlen, im Bedarfsfall dann eine Versickerung uber die tertiaren Sedimente
zu veranlassen (im Bereich des Ostlichen und mittleren Baugebietes, wo keine Grundwasser-
stande angetroffen wurden, z. B. durch die Ausfuhrung kleinerer Schirfe im Kanalgraben bis
zum Erreichen der tertiaren Sedimente, falls noch bindige Decklagen anstehen). Falls bei ei-
nem starken Oberflachen- oder Schichtwasseranfall oder bei einer zu grof3en Machtigkeit der
bindigen Sedimente eine ausreichende Versickerung nicht gewahrleistet werden kann bzw.
falls zur Vermeidung einer Aufweichung im Sohlbereich und einer hiermit verbundenen Ver-
schlechterung der Grindungssituation zusatzliche Mal3nhahmen erforderlich werden, sollte ab-
schnittsweise der Einbau einer Filterkiesschicht (Kies mit Feinkornanteil <5 % oder Kies der
Kdrnung 16/32 mm; d > 0,30 m) vorgesehen werden. Zwischen den anstehenden Béden und
der Filterkiesschicht ist zur Sicherstellung der Filterstabilitét eine Vliestrennlage (GRK 3) vor-
zusehen. Alternativ (um auf die Zwischenlegung eines Vlieses eventuell verzichten zu kdnnen)
ware die Filterstabilitat zwischen der vorzusehenden Filterkiesschicht und den anstehenden
Boden zu prufen. Bei positivem Nachweis konnte dann auf die Vliestrennlage verzichtet wer-
den. In dieser Filterkiesschicht kénnten bei Bedarf offene WasserhaltungsmafRnahmen (mit
Pumpenschachten und Pumpen) installiert und betrieben werden. Die zu erwartenden Was-
sermengen sind im Wesentlichen abhéngig vom Oberflachenwasserzutritt, da eine Grundwas-
serabsenkung nach den vorliegenden Erkundungsarbeiten im Bereich des 6stlichen und mitt-

leren Baugebietes nicht erforderlich wird.

Zu beachten ist, dass die anstehenden Bdden (Decklagen und insbesondere auch die tertia-
ren Sedimente) eine sehr hohe FlieBempfindlichkeit aufweisen. Bei entsprechenden Aufwei-
chungen durch Oberflachenwassereintrag sind diese Boden, nach Abtrocknung, ausreichend
nachzuverdichten. Falls dies bei der Bauausfiihrung nicht gelingt, wére ein entsprechend tiefe-
rer Aushub erforderlich. Bei unginstigen Witterungsbedingungen wahrend der Bauausfiihrung
ist deshalb auch zu empfehlen, nach Erreichen des Endaushubniveaus die zuvor beschriebe-
ne Filterkiesschicht auch zum Schutze der anstehenden Bdden vor entsprechenden Aufwei-
chungen und FlieRvorgédngen in den anstehenden Boden anzuordnen. Bei giinstiger Witte-
rungssituation zum Zeitpunkt der Bauausfilhrung und kurzfristiger Kanalverlegung einschliel3-
lich Wiederverfillung der Kanalabschnitte kann ggf. auf die Filterkiesschicht auch verzichtet

werden.
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Ergdnzende Empfehlungen fir das westliche Baugebiet

Im westlichen Baugebiet sind nach den Aufschliissen SDB 11 und SDB 12 Grundwasserab-
senkungsmafnahmen erforderlich, wenn Verlegetiefen von mehr als + 2 m unter Gelande-
oberkante Uberschritten werden (Erkundung des Grundwassers bei 2,3 m bzw. 2,5 m unter
GOK). Die bestehenden Béden wurden als schwach schluffige bis schluffige, schwach kiesige
Sande bzw. als schwach schluffige Sand-Kies-Gemische beschrieben. Nach den ausgefihr-
ten Kornverteilungsanalysen ist hier von Durchlassigkeitsbeiwerten in einer Grof3enordnung
von 5-10° -1 -10* m/s auszugehen. Bei diesem Durchlassigkeitsbeiwert kann es fiir groRere
Grundwasserabsenkungsmafinahmen notwendig werden, eine geschlossene Wasserhaltung
vorzusehen (durch Anordnung von Brunnen, die mindestens etwa 3 m unter erforderlichem
Aushubniveau der Kanalverlegung einbinden). Alternativ konnte es sich jedoch auch als aus-

reichend erweisen, hier Vakuumwasserhaltungsmaflinahmen vorzusehen.

Die anstehenden Btden weisen hohe Sandgehalte auf, so dass voraussichtlich mit einer offe-
nen Wasserhaltung, wie vorher bereits beschrieben, kaum eine wesentliche Grundwasserab-
senkung Uber ein Maf3 von etwa 0,2 — 0,4 m maoglich sein dirfte. Unabhéngig davon ist in die-
sem westlichsten Baugebiet jedoch die offene Wasserhaltung, wie vorher beschrieben, vorzu-

sehen.

Bei Kanalverlegetiefen von etwa 2,5 — 3,5 m unter GOK und entsprechend bis rd. 1,0 — 1,5 m
unterhalb des erkundeten Grundwasserspiegels dirfte die Grundwasserabsenkung dann mit-
tels Vakuumwasserhaltung noch mdglich sein. Die Lanzen sind dabei bereits vor Beginn des
Aushubs dann mindestens einseitig, moglichst nahe des verbauten Aushubgrabens, bis ca.
2,0 — 2,5 m unter die erforderliche Aushubtiefe (horizontaler Abstand ca. 2,0 — 2,5 m) einzu-
spulen und zu betreiben. Die zu erwartenden Wassermengen liegen dann in einer Grol3en-

ordnung von etwa 5 — 16 I/s.

Falls eine noch tiefere Verlegung erforderlich ware (Grof3enordnung tiefer als 3,5 — 4,0 m un-
ter GOK), waren geschlossene Brunnenwasserhaltungen notwendig. Uberschlagig ist dabei
davon auszugehen, dass etwa alle 8 — 15 m Brunnen zu erstellen sind (z. B. Bohrdurchmes-
ser 60 cm, Pegeldurchmesser etwa 30 cm), die zumindest etwa 3 — 4 m unter Aushubsohle
einbinden, um so durch Pumpenbetrieb eine Grundwasserabsenkung sicherstellen. Die zu
erwartenden Wassermengen liegen dann bei rd. 10 — 20 I/s pro 50 m Kanalverlegelange. Al-
lerdings sei darauf hingewiesen, dass vor der Erstellung einer entsprechend geschlossenen
Wasserhaltung hier projektspezifische Wasserhaltungsplanungen, abgestimmt auf die tatséch-

lich notwendige Verlegetiefe etc., erforderlich werden.
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Inwiefern bei der Ausschreibung bereits geschlossene Wasserhaltungen zu beriicksichtigen
sind, hangt insbesondere von der erforderlichen Verlegetiefe im Bereich dieses westlichsten
Teilbaugebietes ab. Liegt die Verlegetiefe im vorher beschriebenen Grenzbereich zwischen
Vakuumwasserhaltung und geschlossener Wasserhaltung, kann auch bei der Bauausfuhrung
dann so verfahren werden, dass zunachst versucht wird, die Wasserhaltung mit einer Vaku-
umwasserhaltung ausreichend zu realisieren und erst dann die geschlossene Wasserhaltung
ergadnzend zu installieren, wenn keine ausreichende Grundwasserabsenkung mit der Vaku-
umwasserhaltung mehr erzielt werden kann. Grundsatzlich ist in diesem Baugebiet dann auch

die vorher beschriebene, offene Wasserhaltung im Kanalgraben zu betreiben.

Die im Rahmen der Wasserhaltungsmafinahmen gefoérderten Wasser sind vor einer Wieder-
einleitung in eine geeignete Vorflut (z.B. den Pasenbach) zur Sedimentation von Feinteilen
Uber ein Absetzbecken zu leiten. Die Malinahmen zur Entnahme und Wiedereinleitung von
Grundwasser sind mit den zustandigen Behorden abzustimmen. Ein Antrag auf wasserrechtli-

che Genehmigung wird erforderlich.

6.2.3 Grindung

Nach den vorliegenden Erkundungsarbeiten dirften fir die Grindung der Kanalrohre die terti-
aren Sande (Uberwiegend schwach schluffige, teils schluffige, schwach kiesige Sande) bzw.
Sand-Kies-Gemische in lockerer (im Oberen bis rd. 2,0 — 3,0 m unter GOK) bis mitteldichter
Lagerung mafRRgebend werden. Die Griindung der Kanalrohre mit dem statisch erforderlichen
Rohrauflager kann innerhalb dieser Schichten vorgesehen werden. Falls abschnittsweise bei
der Kanalverlegung noch die kompressibleren Decklagen maf3gebend werden (siehe z.B.
Kleinbohrung SDB 1, bindige Decklagen bis 3,1 m unter GOK), erfolgt die Empfehlung, die
Decklagen auszukoffern und einen Kieskoffer (d = 0,30 m — wie vorher bereits unter Abschnitt
6.2.2 empfohlen) anzuordnen. Weisen die Decklagen nur eine weiche Konsistenz auf, sollte
die Bodenaustauschmachtigkeit auf etwa 40 — 50 cm erh6éht werden, wenn sich ein Kom-
plettausbau aufgrund der Hohenlage des Kanals und der Unterkante der bindigen Decklagen

nicht automatisch ergibt.

Bei einer fachgerechten Griindung ist tendenziell nur mit geringen Setzungen in einer Gro-

Benordnung von 1,0 — 1,5 cm zu rechnen.

Nach Erreichen der Aushubsohle ist eine intensive Nachverdichtung vorzusehen. Alternativ

kann insbesondere in den tertidren Sanden auch versucht werden, die Aushubsohle sauber
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glatt zu ziehen. Falls hier keine wesentlichen Auflockerungen oder Aufweichungen (z. B. durch
Oberflachenwasserzutritt) gegeben sind, kann auch unmittelbar mit der Kanalverlegung be-

gonnen werden.

Der Einbau eines eventuell erforderlichen Kieskoffers muss bei guter Verdichtung (Der 2
100 %) und erforderlichenfalls lagenweise (Lagenstarke < 0,3 m) erfolgen. Wenn ein Kieskof-
fer notwendig wird, sollte dieser in der kompletten Breite des Arbeitsraums eingebracht wer-
den, zumindest ist jedoch eine seitliche Verbreiterung des Kieskoffers unterhalb des Rohrauf-

lagers von 60° zur Horizontalen vorzusehen.

6.2.4 Sonstige Hinweise
Rohrstatik / Bauwerksstatik / Auftriebssicherheit

Zur Ermittlung der Erddrucke auf Verbauten und Bauwerke sowie flr sonstige statische Be-
rechnungen sind die in Abschnitt 4 angegebenen, charakteristischen Bodenparameter malf3-
gebend. Alle weiteren Angaben in Abschnitt 4 sind zu beachten.

Bezuglich der Untergrundschichtung ist dabei auf das jeweils nachstliegende Schirfprofil bzw.

Bohrprofil Bezug zu nehmen oder vereinfachend das unguinstigste Profil zu bericksichtigen.

Bezuglich des Nachweises der Auftriebssicherheit (bei Griindung von Schachten oder Bau-

werken innerhalb der geringer durchlassigen Decklagen) sei auf Kapitel 4.4 verwiesen.

Arbeitsraumrickverfillung

Uberwiegend sind in den maRgeblichen Aushubbereichen Decklagen in Form von bindigen
Bdden (+ sandige, tonige Schluffe und auch sandige, schluffige Tone und tonige, stark schluf-
fige Sande) als Decklagen und darunter dann die tertiaren Sande zu erwarten (siehe diesbe-

ziglich auch die drei geologischen Langsschnitte in den Anlagen (2.1) bis (2.3)).

Gunstig fir eine setzungsarme Ruckverfillung sind die tertiaren Sedimente anzusehen. Auch
sandige Boden der Decklagen kdnnen voraussichtlich noch als Kanalgrabenrickverfiillung
herangezogen werden, wobei diese Bdden (Homogenbereich B1.2) aufgrund ihres héheren
Feinkornanteils bereits als kritisch anzusehen sind. Auch sandige Auffullungen, wie ab-
schnittsweise erkundet, kénnen fir die Kanalgrabenrickverfillung herangezogen werden,
wobei die Rickverfillung der Auffillungen idealerweise in den Abschnitten erfolgen sollte, wo

die Bdéden auch ausgehoben wurden.
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Was die bindigen Boden angeht, die vorliegend in weiten Bereichen angetroffen wurden, sind
diese flr eine setzungsarme Ruckverfillung Gberwiegend nicht geeignet bzw. muissten bo-
denverbessernde Maflinahmen fir diese bindigen Boden (iberwiegende Konsistenz: weich bis
steif) vorgesehen werden. Bei einer eventuell angedachten Bodenverbesserung waren ent-
sprechende Eignungsuntersuchungen auszufiihren. Kalkulatorisch kann von einer Bindemit-
telzugabe in einer Grof3enordnung von etwa 2,0 — 3,5 % fir diese Boden ausgegangen wer-
den, falls eine Bodenverbesserung und ein entsprechender Wiedereinbau beabsichtigt ware.
Insbesondere planumsnah (wo ein E\.-Modul von = 45 MN/m2 gefordert wird), sind diese bin-
digen Boden nicht sinnvoll zu verwenden. Selbst sandige Bdden sind im unmittelbaren Pla-

numsbereich voraussichtlich als nur knapp ausreichend einzustufen.

Bei den tertiaren Sedimenten und insbesondere bei den Sanden der Decklagen ist darauf zu
achten, dass keine Vernassung der Sedimente im Zuge der Zwischenlagerung erfolgt (allseits
geneigte Halden bilden, Abdeckung mit Folien erforderlich — inshesondere fur die Deckla-

gensedimente — um verstarkten Oberflachenwassereintrag zu minimieren etc.).

Weiterhin sollte im Zuge der Einbaumafinahmen bereits unmittelbar durch direkte Untersu-
chungen der Einbaudichte gepruft werden, inwiefern die notwendigen Einbaudichten erreicht
werden. Eine nachtréagliche Untersuchung der Einbaudichten, z. B. mittels Rammsondierun-
gen, ist als relativ problematisch einzustufen, da die vorliegend anstehenden und fur die Ruck-
verfillung eventuell wieder zu verwendenden Bdden trotz einer mdglicherweise ausreichen-
den Verdichtung bei Rammsondierungen haufig vergleichsweise geringe Schlagzahlen auf-
weisen. Es ware deshalb bei einer diesbeziiglichen Uberpriifung der Einbaudichten unbedingt
erforderlich, eine Korrelation zwischen den Sondierwiderstanden und der tatsachlichen Lage-
rungsdichte durch im Nahbereich der Rammsondierungen auszufihrende, direkte Dichtepri-

fungen herzustellen.

Im Zuge der ersten Prifung der Einbaudichten koénnte sich bei den vorliegend auszuhebenden
Bdden auch das Erfordernis ergeben, dass beim Einbau eine gewisse Wasserzugabe notwen-
dig wird, um eine bessere Verdichtbarkeit zu realisieren (Einstellung des Wassergehaltes
dann im Nahbereich zum optimalen Proctor-Wassergehalt, der mittels entsprechender Unter-

suchungen zu bestimmen ware).

Bei einer starkeren Durchfeuchtung der anstehenden Bbéden (z. B. im Zuge der Zwischenlage-

rung) kénnte es sich auch als erforderlich erweisen, dass eine Bindemittelzugabe beim Einbau

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstrae 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 31
B231616-GA1l



Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

notwendig wird. Dies gilt insbesondere bei einem Oberflachenwassereintrag im Zuge der Zwi-
schenlagerung fir die vorliegend abgegrenzten Decklagen des Homogenbereichs B1.

Wird zur Rickverfillung Fremdmaterial herangezogen, erfolgt die Empfehlung, sandig domi-
niertes Material mit einem Feinkornanteil < 10 — 15 % zu verwenden, um etwa vergleichbare
Bdden im Bereich der Kanalgrabenrtickverfillung einzubauen, wie sie aktuell im Baugebiet
auch anstehen.

Fur die Ruckverfillung im Kanalgrabenbereich, insbesondere im planumsnahen Abschnitt,
kénnen ggf. auch die vorstehend in geringem Umfang zu erwartenden, kiesigen Auffillungen
oder kiesigeren, tertiaren Sedimente herangezogen werden. Hinsichtlich der Kontaminations-
problematik fiir die untergeordnet angetroffenen Auffullungen wurde vorliegend festgestellt,
dass hier keine relevanten Kontaminationen zu erwarten sind, so dass unseres Erachtens ein
entsprechender Wiedereinbau ohne weitere Prifung erfolgen kann (falls beim Aushub hier
jedoch organoleptisch aufféallige Gegebenheiten festgestellt werden, waren entsprechende

Prifungen vorzusehen).

Unterhalb der StraRenaufbauten bzw. auf dem Planum sind die Qualitdtsanforderungen ge-
malk ZTV E-StB 17, z. B. mittels Lastplattendruckversuchen, nachzuweisen. Nach unserer
Einschéatzung dirften mit den anstehenden Bdden bei einem Wiedereinbau im Kanalgraben
die diesbezlglichen Anforderungen an den E..-Modul haufig nicht erreicht werden. Es ware
deshalb zu empfehlen, zumindest fiir die obersten etwa 30 — 40 cm der Kanalgrabenriickver-
fullung (unterhalb des Planums) kiesiges Material (vorliegend anstehende Auffullungen, tertia-
re Kiese oder Fremdmaterial) zu verwenden. Als Fremdmaterial fur diesbeziigliche Zwecke
ware Kiesmaterial mit einem Feinkornanteil < 10 % zu empfehlen. Im Weiteren sind neben der
ZTV E-StB 17 die “Zusatzlichen Vertragsbedingungen und die Richtlinien fir Aufgrabungen in
Verkehrsflachen® der ZTV A-StB und das “Merkblatt fur die Hinterflllung von Bauwerken® der

Forschungsgesellschaft fir das Strallenwesen zu beachten.

Wird in grol3erem Umfang Fremdmaterial im Bereich der Kanalgrdben eingesetzt und weist
dieses Fremdmaterial einen deutlich héheren Durchlassigkeitsbeiwert als die anstehenden
Bdden auf, sind etwa alle 40 m Abschottungen durch geringer durchlassiges, bindiges Materi-
al oder durch vergleichbare MalRnhahmen vorzusehen, um mdgliche Dranwirkungen durch die
Kanalgraben ausschlie3en zu kdnnen. Insbesondere betrifft dies auch die eventuell erforderli-
chen Filterkiesschichten und moglicherweise angeordneten Dréanageleitungen im Grindungs-

bereich der Kanale.
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Filterkiesschichten / Geotextile Trennlagen

Fur Filterkiesschichten, die eventuell fir Wasserhaltungsmalinahmen erforderlich werden,
wird die Verwendung von gut gestuftem, hohlraumreichem Frostschutzkies mit geringem
Sandanteil (Feinkornanteil < 5 %, Sandanteil < 15 %) oder Kies der Kérnung 16/32 mm emp-
fohlen. Kann die Filterstabilitat zum anstehenden Boden nicht nachgewiesen werden, ist eine
geotextile Umhtllung erforderlich. Geeignete geotextile Vliese (GRK 3) sind vom Hersteller auf
Grundlage der vorliegenden Bodendaten und Kennwerte anzugeben.

6.3 Verkehrsflachen-/Stralenbau

6.3.1 Frostsicherer Aufbau

Ausgehend von einer gelandenahen Ausbildung der neu geplanten Stral3en ist auf Héhe des
Planums Uberwiegend von stark frostempfindlichen, bindigen Decklagebdden auszugehen.
Diese Bdoden sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTV E-StB 17 zuzuordnen, wes-
halb hier fir die weitere Bemessung des StraRenoberbaus von der Frostempfindlichkeitsklas-

se F3 des Untergrundes ausgegangen werden muss.

Der frostsichere Stral3enaufbau ist so auszufihren, dass auch wahrend der Frost- und Auf-
tauperioden keine schadlichen Verformungen am Oberbau entstehen. Fir die erforderliche
Mindestdicke des frostsicheren StralRenaufbaus sind deshalb die in nachfolgender Tabel-
le (11) aufgefihrten Werte, die gemalRl RStO 12 zusammengestellt wurden, zu berlicksichti-

gen.

Tabelle (11) Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus

Frostempfindlichkeit Ausgangswert fur Zuschlag aufgrund Zuschlag Gesamtdicke des
des anstehenden die Bestimmung der  Frosteinwirkungs- aufgrund frostsicheren
Untergrundes Dicke fur die zone Il unglinstiger Stralenaufbaus
Bauklassen Grundwasser-
BkO,3 Bk1,0 — verhaltnisse v BkO,3 Bk1,0 -
Bk3,2 Bk3,2
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
F3 50 60 +5 (+5) 55/60 65/70

1) wassersensibler Bereich im westlichen Teil des Baugebietes und entsprechend oberflachennahes Grundwasser

Wie Tabelle (11) zu entnehmen ist, wird empfohlen, den frostsicheren Stralenaufbau der ge-
planten StraRen mit zumindest 55 cm fir die Belastungsklasse Bk 0,3 bzw. mit zumindest 65

cm fur die Belastungsklassen Bk 1,0 bis Bk 3,2 vorzusehen. Im Neubaugebiet nordlich der
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Barthstralle, welches sich in einem wassersensiblen Bereich befindet, ist eine Mindestdicke
von 60 cm fur die Belastungsklasse Bk 0,3 bzw. mit 70 cm fur die Belastungsklassen Bk 1,0
bis Bk 3,2 vorzusehen.

Die malRgebende Einstufung der Belastungsklassen der Verkehrsflachen ist allerdings von
Seiten des Planers noch abschlieRend vorzunehmen.

Fur den frostsicheren Stralenaufbau wurde ein Zuschlag von 5 cm aufgrund maoglicher Frost-
einwirkungen (Frosteinwirkungszone Il) Bertcksichtigt. Im Baugebiet nérdlich der Barthstral3e
wurde aufgrund ungtinstiger Grundwasserverhaltnisse (wassersensibler Bereich bzw. oberfla-
chennahes Schichtwasser) ein weiterer Zuschlag von 5 cm berucksichtigt. Wird eine Entwas-
serung der Fahrbahn sowie der Randbereiche Uber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen
vorgesehen, so kann der frostsichere Oberbau um 5 cm verringert werden. Dies ist vorliegend

von unserer Seite nicht bertcksichtigt.

Als frostsichere Tragschicht kénnen Kiese bzw. Kies-Sand-Gemische der Bodengruppen GW,
Gl und GE sowie SW, Sl und SE nach DIN 18196 (Feinkornanteil < 5 %) der Frostempfind-
lichkeitsklasse F1 nach ZTV E-StB 17 verwendet werden. Des Weiteren gelten die MafRgaben
der ZTV E-StB 17 bzw. der ZTV SoB-StB 20.

6.3.2 Tragfahigkeit des Planums

Zusatzlich zur Machtigkeit des erforderlichen frostsicheren Aufbaus ist, im Hinblick auf Ver-
formungen des Oberbaus, die Tragfahigkeit des Untergrundes zu betrachten. Gemaf ZTV E-

StB 17 ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von E,, 2 45 MN/m? nachzuweisen.

Bei den derzeit im Planumsbereich, gemaR den Erkundungsbohrungen, anstehenden bindi-
gen Auffillungen und Decklagenbdden (Schurf SCH 4, Kleinbohrung SDB 1 bis SDB 6 und
SDB 9 bis SDB 12) weicher bis halbfester Konsistenz sowie den Tertidren Sanden (Kleinboh-
rung SDB 7) lockerer bis mitteldichter Lagerung kann dieser Wert voraussichtlich nicht erreicht
werden. Lediglich in den Teilbereichen, wo auf H6he Planum bereits Kiesige Auffillungen an-

stehen (Kleinbohrung SDB 8), kann dieser Wert ggf. erreicht werden.

Es muss Uberwiegend ein zuséatzlicher Teilbodenaustausch vorgenommen werden, um eine
ausreichende Tragfahigkeit auf dem Planum sicherzustellen. Dieser Bodenaustausch dirfte in
den Bereichen, wo sandige Decklagen im Planum angetroffen werden bzw. tertiagre Sande im

Planum anstehen, in einer Gréf3enordnung von 15 — 30 cm erforderlich werden. Wo bindige
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Bdden in halbfester Konsistenz anstehen, sind Bodenaustauschméchtigkeiten von 25 — 35 cm
zu erwarten und wo die bindigen Decklagen in weicher Konsistenz anstehen, kdnnen Boden-
austauschmaéchtigkeiten von 30 — 45 cm erforderlich werden. Als Bodenaustauschmaterial
kann feinkornarmes, sandiges Kiesmaterial bzw. kiesiges Sandmaterial der Bodengruppen
SW / SU/ GW / GU nach DIN 18196 (Kdrnung 0/63 mm, Feinkornanteil < 10 Gew.-%) der
Frostempfindlichkeitsklasse F2 (nach ZTV E-StB 17) verwendet werden. Auch ausgehobenes,
kiesiges und sandiges Material (z.B. aus den Kanalverlegearbeiten) mit einem Feinkornanteil
< 10 Gew.- % kann unterhalb des Planums eingebaut werden.

Zwischen dem Bodenaustauschmaterial und den anstehenden Bdéden ist auf eine entspre-
chende Filterstabilitat zu achten. Die Filterstabilitat kann vorliegend voraussichtlich nicht ohne
Zusatzmaflnahmen nachgewiesen werden. Hier kann z. B. eine geotextile Vliestrennlage
(Vlies GRK > 3) vorgesehen werden. Alternativ kann unterhalb der beschriebenen Bodenaus-
tauschstarken zusatzlich eine etwa 10 — 15 cm starke Schicht des Bodenaustauschmaterials
(z. B. gebrochener Kies) in den anstehenden, bindigen und nur sehr weichen Bdden eingear-
beitet / eingewalzt werden, so dass dann auch eine filterstabile Ubergangsschicht zu den
Tragschichtkiesen gewahrleistet werden kann. Diese Vorgehensweise empfiehlt sich ggf. des-
halb, weil groR3flachig verlegte Vliese insbesondere im Bereich von ErschlieRungsstral3en hau-
fig als sehr hinderlich und wenig zweckmafiig einzustufen sind, wenn im Nachlauf noch Spar-

ten (Kanéle, Telekom-, Stromleitungen, Glasfaser etc.) zu verlegen sind.

Das Bodenaustauschmaterial ist lagenweise einzubauen (Lagenstarke < 30 cm) und ausrei-
chend zu verdichten (Dyr = 97 — 100 %).

Die erforderliche Austauschstarke ist jeweils vor Beginn der Bauausfuhrung auf Versuchsfel-
dern mittels Lastplattendruckversuchen zu tberprifen und festzulegen. Fir die Ausschreibung
empfehlen wir, durchgangig von Bodenaustauschméachtigkeiten von im Mittel etwa 30 — 40 cm

auszugehen.

Werden entgegen den bisherigen Erkundungsergebnissen unterhalb der Oberbodenschicht
starker organische Boden im Baugebiet angetroffen, sind diese auszubauen und durch geeig-
netes, tragfahiges Bodenmaterial (Fremdmaterial oder verbessertes Aushubmaterial) zu er-
setzen (lagenweiser Einbau und Verdichtung). Bei tieferreichenden, organischen, torfigen Bo-
den, wie bei SDB 10 erkundet, waren Sonderbauweisen fir die Straen erforderlich (machti-

ger Bodenaustausch; Bewehrungslage / Geotextil; evtl. Uberlastschiittung etc.). Miissen somit
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auch StralR3en im Bereich der Friedhoferweiterungsflache bei SDB 10 erstellt werden, wére das

Vorgehen zur Griindung dann mit unserem Ingenieurbtiro noch im Detail abzustimmen.

6.3.3 Tragfahigkeitsanforderungen an die Stra3entragschicht

Nach Einbau der Tragschicht des Oberbaus und den anschlieRenden VerdichtungsmafRnah-
men muss unterhalb der Asphaltdecke ein ausreichender Verformungsmodul von E., 2
120 MN/m? (= 100 MN/m? bei Bk 0,3) nachgewiesen werden. Zusatzlich ist dabei ein Verhalt-
niswert von Ew/Ev1 <£2,2 (< 2,5 bei BKO,3) einzuhalten. Wenn der E,:-Wert bereits 60 % des
zuvor genannten E,.-Wertes erreicht, sind auch hdhere Verhaltniswerte E../Ey1 zuldssig. Die
Verdichtung der frostsicheren Tragschicht und die Qualitédt des Frostschutz- bzw. Trag-
schichtmaterials sind gemall ZTV SoB-StB 20 baubegleitend, durch Eigeniiberwachungen

und Kontrollprifungen nachzuweisen.

6.4 Friedhof und Friedhofserweiterung

6.4.1 Allgemeines

Westlich und ndrdlich des bestehenden Friedhofs ist eine Erweiterungsflache vorgesehen (vgl.
Anlage (1)). Nach den aktuell vorliegenden Informationen (vgl. Arbeitsunterlage [U2]) betragt
diese Flache etwa 1.560 m?. Die hierfir ausgefuhrte Kleinbohrung SDB 9 wurde auf der be-
stehenden Friedhofsflache abgeteuft, die Kleinbohrung SDB 10 im Bereich der geplanten Er-
weiterungsflache niedergebracht. Die Lage dieser Kleinbohrungen kann Anlage (1) entnom-

men werden.

Bezugnehmend auf die Kleinbohrung SDB 9 stehen hier unter dem angedeckten Mutterboden
zunachst bindige Auffillungen (Homogenbereich Al; bis 1,1 m unter GOK) sowie natirlich
gewachsene, bindige Bdden, die als schwach sandige, tonige Schluffe in weicher Konsistenz
(bis 1,5 m unter GOK — Homogenbereich B1.1) beschrieben werden kdnnen, an, die dann von
tertiaren Sanden (Homogenbereich B2) unterlagert werden. Das Grundwasser wurde bei die-

sem Aufschluss in einer Tiefe von 3,24 m unter GOK angetroffen.

Fur die etwas nordwestlich abgeteufte Kleinbohrung SDB 10 liegen verdnderte Untergrund-
verhéltnisse vor. Es wurden hier bis 1,7 m unter GOK zwar ebenfalls natirrlich gewachsene,
bindige Bdden unterhalb von bindigen Auffullungen sowie unterhalb des angedeckten

Oberbodens angetroffen, die dann allerdings zunéchst von Torf (Homogenbereich B1.3) unter-

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstrae 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 36
B231616-GA1l



Baugrundgutachten ErschlieBung der Baugebiete Pasenbach Sud / Sudwest, Gemeinde Vierkirchen

lagert werden. Ab 2,3 m unter GOK liegen dann stark wasserdurchlassige Tertiarkiese (Ho-
mogenbereich B3) vor. Der Grundwasserspiegel wurde im Bereich der Kleinbohrung SDB 10
bereits etwa 2,25 m unter Geldnde eingemessen.

Nach Abschnitt 4.4 dieses Gutachtens ist im Extremfall (HHW) mit einem Anstieg des Grund-
wassers bis auf etwa 1,0 m unter Gelande zu rechnen. Zudem konnen vorliegend auch
Schichtwasserzufliisse im Bereich der oberflachennah anstehenden, bindigen Bdden auftre-

ten.

6.4.2 Geotechnische Beurteilung der Eignung der Friedhofserweiterungsflache

Die Beurteilung der Erweiterungsflache des Friedhofs erfolgt vorliegend insbesondere im Hin-

blick auf vermutlich auch geplante Erdbestattungen.

Diesbeziglich allgemeine Kriterien zur Beurteilung von Boden fir Erdbestattungen sind die
KorngroRenzusammensetzungen sowie die hiermit verknlpften Porengréenverteilungen
nach Grob-, Mittel- und Feinporenanteilen in den zu betrachtenden Bdden. Hintergrund ist
hier, dass fir die Verwesung eine erwiinschte Zirkulation der Bodenluft in den anstehenden
Bdden notwendig ist. Diese Zirkulation héngt sehr wesentlich vom Anteil an sog. weiten
Grobporen (> 0,05 mm Durchmesser) und engen Grobporen (0,05 — 0,01 mm Durchmesser)
ab.

Die Bodenwasserbewegung, z. B. infolge der Versickerung des Niederschlags- und GieRwas-
sers, vollzieht sich gerade in den Grobporen. Diese abwarts gerichtete Bodenwasserbewe-
gung kann zum Transport von Abbaustoffen in Richtung Grundwasser fuhren. Ein entspre-
chender Eintrag von im Grundwasser unerwtinschten Stoffen tritt besonders dann auf, wenn
die Verwesung zu rasch ablauft und der Boden nur einen geringen Anteil an Austauschern

(das sind z.B. Tonminerale, Ton-Humus-Komplexe und Huminstoffe) aufweisen.

Die Eignung der vorliegend anstehenden Béden wurde unter Bezugnahme auf deren ermittel-
te KorngréRenverteilung und einer entsprechenden Vorgehensweise nach Schrimpff (1986),
siehe Arbeitsunterlage [U9]) ausgewertet. Diese Auswertung fihrt schlieRlich zu sog. Eig-
nungsklassen des anstehenden Bodens, wobei theoretisch Werte zwischen 1 und 20 ermittelt
werden kénnen. Eine Gesamteigung von 1 kennzeichnet die fir Erdbestattungen am besten
geeigneten Boden. Ab Eignungswerten von > 2,0 — 3,0 ist davon auszugehen, dass in der

Regel eine zu rasche Verwesung stattfindet, woraus dann eine deutlich erhéhte Kontaminati-
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onsgefahr fur das Grundwasser resultiert und, falls diese Boden bis zur Gelandeoberkante

anstehen, auch ein Verwesungsgeruch nicht auszuschlie3en ware.

Die vorliegend im Oberen erkundeten, bindigen Béden und auch die Torflage sind unseres
Erachtens fir eine Erdbestattung nicht geeignet, weil hier eine geringe bis sehr geringe Durch-
luftung gegeben ist und somit auch eine langsame bis sehr langsame Verwesung zu erwarten
ware. Fur die weiteren Prufungen haben wir deshalb insbesondere die unter den bindigen und
torfigen Bdden anstehenden, tertiaren Sedimente nach dem Algorithmus von Schrimpff aus-

gewertet und sind zu folgenden Ergebnissen gelangt:

e Kleinbohrung SDB 9:

- Bodenhorizont: 1,5 — 3,8 m unter GOK; Bodenansprache: schwach schluffiger Sand
(Tertiarsand, Homogenbereich B2)

Ermittelte Gesamteignung des Bodens (nach Schrimpff): 1,01
- Bodenhorizont: 3,8 — 5,1 m unter GOK; Bodenansprache: Sand, kiesig, schwach
schluffig (tertiare Sande, Homogenbereich B2)

Ermittelte Gesamteignung des Bodens (nach Schrimpff): 1,5

e Kleinbohrung SDB 10:

- Bodenhorizont: 2,3 — 3,9 m unter GOK; Bodenansprache: Kies, stark sandig,
schwach schluffig (tertiare Kiese, Homogenbereich B3)

Ermittelte Gesamteignung des Bodens (nach Schrimpff): 3,7

- Bodenhorizont: 3,9 — 5,1 m unter GOK; Bodenansprache: Kies, stark sandig,
schwach schluffig (tertidre Kiese, Homogenbereich B3)

Ermittelte Gesamteignung des Bodens (nach Schrimpff): 2,8

Wie den Bohrprofilen und auch den vorliegend dokumentierten Auswertungen zu entnehmen

ist, unterscheiden sich die angetroffenen Bdden bei den beiden Kleinbohrungen doch deutlich.

So ist im Bereich der Kleinbohrung SDB 9 ab 1,5 m unter GOK davon auszugehen, dass fir
Erdbestattungen in Bezug auf die Porengréf3enverteilung eine sehr gute Eignung der hier an-

stehenden Bdden gegeben ist (Grundwassersituation noch unberticksichtigt). Mit einer Eig-
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nungskennziffer von 1,01 sind diese Bdden sehr gut geeignet. Die darunter anstehenden, et-
was kiesigeren Tertiarsande sind mit einer Gesamteignung von 1,5 ebenfalls noch gut geeig-

net.

Die bei der Kleinbohrung SDB 10 fur die tertidren Kiese im Oberen ermittelten Werte von 3,7
und fur die darunter anstehenden Kiese von 2,7 sind als ungulnstig fur Erdbestattungen zu
bewerten, weil hier eine zu schnelle Verwesung und damit auch eine Gefahr der Grundwas-

serkontamination gegeben ist.

Insbesondere ist jedoch vorliegend die Grundwassersituation zu betrachten. Ausgehend von
der Grabsohlentiefe sollte der héchste, anzunehmende Grundwasserspiegel noch einen Ab-
stand von mindestens 1 m aufweisen. Dies gilt fir Béden mit einer sehr guten Eignung. Ent-
sprechend ist im Bereich des Standorts der Kleinbohrung SDB 10, der von der topographi-
schen Hohe her auch etwa 1,1 m unterhalb des Standorts der Kleinbohrung SDB 9 gelegen ist
und von daher das Grundwasser, bezogen auf die Gelandeoberkante, oberflachennaher an-
steht, unseres Erachtens flr die Anlage einer Erweiterungsflache des Friedhofs zum Zwecke
von Erdbestattungen nicht geeignet. Am Standort der Kleinbohrung SDB 9 kénnte aufgrund
der etwas hoher gelegenen Situierung in Verbindung mit dem daraus abzuleitenden, etwas
weiter unter Gelandeoberkante anstehenden Grundwasserspiegel und den gut geeigneten
Boden fur Erdbestattungen, die ab 1,5 m unter GOK angetroffen werden, von einer guten Eig-
nung fur Erdbestattungen bis zu einer Grabsohlentiefe von etwa 2,2 m unter GOK (entspricht
etwa 481 mNN) ausgegangen werden.

7 VERSICKERUNGSFAHIGKEIT DES UNTERGRUNDES

Nach der uns vorliegenden Planunterlage (vgl. Unterlage [U2]) ist mOglicherweise die Versi-
ckerung von Regenwasser im Nahbereich der Kleinbohrung SDB 3 geplant. Auch in den wei-
teren Abschnitten der Baugebiete durfte allerdings eine Versickerung von nicht schadlich ver-
unreinigtem Oberflachenwasser von Interesse sein. Auf die fir die Planung etwaiger Versicke-
rungsanlagen erforderlichen hydrogeologischen Gegebenheiten wird in den nachfolgenden

Abschnitten eingegangen.
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7.1 Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit

Die Durchlassigkeit der im Bereich des Baugebietes anstehenden Sande und Kiese wurde auf
Grundlage der ausgefiihrten Siebanalysen (Kornverteilungskurven) und diesbeziiglich verfig-
barer Korrelationen abgeschatzt bzw. berechnet. Die sich ergebenden Durchlassigkeitsbei-
werte kdnnen nachfolgender Tabelle (12) enthommen werden. Eine Versickerung in den sonst
anstehenden, bindigen Decklagen ist baupraktisch nicht sinnvoll mdglich und in den kunstli-
chen Auffillungen nicht zulassig.

Tabelle (12) Durchlassigkeitsbeiwerte der anstehenden Sande und Kiese
Aufschluss Bodenart Tiefe unter GOK ki-Wert aus Bemessungs-

nach Sieblinie ki-Wert ¥

DIN 4023 [m]
[m/s] [m/s]

Tertiare Sande (Homogenbereich B2)
SDB 2 Sy, t 08-1,7 451079 9,0-108
SDB 2 S, u 1,7-3,6 1,9-10%9 3,8 - 107
SDB 2 S, u* 3,6-43 1,3-10%9 2,6 - 107
SDB 3 S, u 28-34 1,4-10%52 2,8-10°
SDB 3 S, g, U 34-4.2 3,9-10°Y 7,8 -10¢
SDB 4 S,u 1,4-29 2,9-10%D 5,8 - 107
SDB 5 S, u 1,2-3,3 3,1-10°Y 6,2 - 10
SDB 6 S, u 0,9-3,2 6,3 105D 1,3-10°
SDB 6 Sy, t 32-44 8,1-1071 1,6 -107
SDB 7 S, g, u 04-18 8,4-10°61 1,7 -10°6
SDB 7 S, u 1,8-43 9,4-10°%1 1,9-10°6
SDB 8 S, u 1,6-3,3 9,7 - 1052 1,9-10°
SDB 9 S, u 15-3,8 6,5-10%2 1,3-10°6
SDB 9 S,g, U 3,8-51 2,9-10°0 5,8 - 10°
SDB 11 S, g, u 1,4-3,8 1,1-1049 2,2 -10°%
Tertidre Kiese (Homogenbereich B3)
SDB 10 G, s*, U 23-39 1,8-1049 3,6 - 10
SDB 10 G, s*, U’ 39-51 1,2-1049 2,4 -10°
SDB 12 S/G,u 1,6 -3,3 4,7 - 103D 9,4 - 10
SDB 12 G/S,u 3,3-51 8,8 1051 1,8-10°

1) Korrelation nach SEILER

2) Korrelation nach BEYER

%) Korrelation nach USBR-Formel

4 gemaR Anhang B des Arbeitsblattes DWA-A 138 ist bei der Ermittlung der Durchlassigkeit aus Sieblinien ein
Korrekturfaktor von 0,2 zur Festlegung des Bemessungs-k+-Wertes zu berlicksichtigen
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Basierend auf den Bemessungs-ki-Werten aus Tabelle (12), die sich infolge der Korrekturen
gemall Anhang B des Arbeitsblattes DWA-A 138 ergeben, empfehlen wir, fir die tertiaren
Sande des Homogenbereichs B2 von einem Bemessungs-ki-Wert von 1 - 10®° m/s bis
1 - 10 m/s auszugehen. Fir das 6stliche Baugebiet (Aufschliisse SDB 1 bis SDB 3) kann
hierbei ein Bemessungs-k~Wert von 1 - 10® m/s zugrunde gelegt werden, wahrend fur das
mittlere Baugebiet (Aufschliisse SDB 4 bis SDB 8) ein Bemessungs-k-Wert von 5 - 10 m/s
bericksichtigt werden kann. Im westlichen Baugebiet (SDB 11 und eventuell SDB 12) kann

wiederum von einem Bemessungs-ki-Wert von 1 - 10° m/s ausgegangen werden.
Im Bereich der geplanten Versickerungsflache im Umfeld der Kleinbohrung SDB 3 sollte

nach der rechnerischen Auswertung der Sieblinie von einem Bemessungs-ki-Wert der Sande

von max. 2 - 10® m/s ausgegangen werden.

7.2 Beurteilung der Versickerungsmoglichkeiten

Die Dimensionierung von Versickerungsanlagen ist gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 der Ab-
wassertechnischen Vereinigung e.V. (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser) vorzunehmen. Gemal diesem Arbeitsblatt ist eine Versickerung
von Oberflachenwasser in Lockergesteinen mit Durchlassigkeitsbeiwerten im Bereich von ki =
1-10° m/s bis 1 - 10°° m/s moglich.

Die genannten Bemessungs-ki-Werte liegen somit fir die tertiaren Sande im unteren Bereich
und fur die tertiaren Kiese im mittleren Bereich nach Arbeitsblatt DWA-A 138 fir die Ver-
sickerung von Oberflachenwasser in Lockergesteinen. Zudem ist zu beachten, dass die
schluffigeren, tertidren Sande Uberwiegend Bemessungs-k-Werte aufweisen, die auf3erhalb

(unterhalb) des nach DWA-A 138 empfohlenen Bereichs liegen.

Positiv fir eine Versickerung ist vorliegend zu bewerten, dass die versickerungsfahigen Béden
im Bereich des Baugebietes in nicht allzu grol3er Tiefe anstehen und Grundwasser vorliegend

nur in einem Teilbereich angetroffen wurde.

Bezuglich der oft oberflaichennah anstehenden, bindigeren Béden (Decklagen) oder auch der
feinkornreicheren Sande ist jedoch darauf zu achten, dass die Versickerungsanlagen hydrau-
lisch sicher in die darunter anstehenden, feinkorn&rmeren Sande und Kiese angeschlossen

werden, da sonst die vorliegend genannten Bemessungs-ki-Werte nicht gegeben wéren. Die
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in den vorliegenden Erkundungen als schwach schluffig angesprochenen Sande und Kiese
kénnen vorliegend fir Versickerungszwecke herangezogen werden. Die haufig auch ange-
troffenen schluffigen bis stark schluffigen Sande weisen deutlich ungiinstigere Bemessungs-ks-
Werte auf. Bei der Anordnung von Versickerungsanlagen und bei der Bauausfiihrung ist daher
besonders darauf zu achten, dass die feinkorndrmeren Sande oder die Kiese tatséchlich auch
hydraulisch sicher eingebunden werden. Zudem sind, wie bereits beschrieben, nach starken
Niederschlagsereignissen auch Schichtwasserspiegel Uber den oberflachennah teils anste-
henden Decklagen bzw. ggf. auch der bindigen Decklagebdden bis nahe Gelandeoberkante
mdglich. Im westlichen Baugebiet ist zudem mit zumindest zeitweiligen, oberflachennahen

Grundwasserstanden zu rechnen.

Auf Grundlage der ausgefiihrten Erkundungsarbeiten und den zuvor genannten Informationen
sind aus hydrogeologischer Sicht etwaige Versickerungsanlagen fur eine Versickerung von
Oberflachenwasser in den tertiaren Sanden und Kiesen in den Bereichen der Kleinbohrungen
SDB 3, SDB 5, SDB 6 und SDB 7 in geringem Umfang sowie SDB 8 in etwas gréRerem Um-
fang denkbar. Hierdurch darf sich dann insbesondere bei den Kleinbohrungen SDB 5, SDB 6

und SDB 7 allerdings keine negative Beeinflussung der tiefen liegenden Bebauung ergeben.

Falls Einrichtungen zur Versickerung des anfallenden Oberflachenwassers im betrachteten
Untersuchungsgebiet in Pasenbach vorgesehen werden, sind, wie beschrieben, die Vorgaben
der DWA-A 138 zu beachten. Auf einen sicheren, hydraulischen Anschluss von Versicker-
ungselementen an die besser durchlassigen, tertidren Sande und Kiese wére bei der Bau-
ausfiihrung von Versickerungseinrichtungen dann besonders zu achten. Weiterhin sind dann
Regenwasserspeicher und/oder erforderliche Uberlaufeinrichtungen zu einer geeigneten Vor-
flut vorzusehen, um einen geregelten Oberflachenwasserabfluss auch bei Extremereignissen
sicherzustellen, wenn die Versickerungsmoglichkeiten des Untergrundes erschopft sind bzw.

wenn Regenereignisse auftreten, die oberhalb der Bemessungs-Regenwassermengen liegen.

Bei der Dimensionierung von Versickerungsanlagen (z. B. Rigolen) ist der Mindestabstand der
Versickerungseinrichtungen zum mittleren hochsten Grundwasser von mindestens 1,0 m zu
berticksichtigen. Zudem sind in Teilbereichen, wie bereits beschrieben, nach starken Nieder-
schlagsereignissen auch hohe Schichtwasserspiegel bis nahe Geldndeoberkante maoglich.
Auch die teilweise Lage des Untersuchungsgebietes in einem wassersensiblen Bereich (Auf-
schliisse SDB 9 bis SDB 12) ist vorliegend zu beachten.
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Die Zulassigkeit der Einleitung von Oberflachenwasser in den Untergrund, vorliegend in den
tertidaren Aquifer, ist mit den zustandigen Genehmigungs- und Fachbehérden abzustimmen.
Wenn Versickerungsmaf3nahmen durchgefiihrt werden, durfen weiterhin generell die geplan-
ten Bauwerke (Kellergeschosse) hierdurch nicht ungunstig beeinflusst werden; die Anlagen
sind diesbeziiglich entsprechend anzuordnen und auszubilden. Auch die Hanglage ist vorlie-
gend besonders zu beachten, um tieferliegende Bauwerke nicht ungunstig zu beeinflussen.

8 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten Feld-
und Laborarbeiten hinsichtlich der ErschlieBung des Baugebiete Pasenbach Sid / Stidwest in
der Gemeinde Vierkirchen zusammengestellt und erlautert. Die erkundete Untergrundsituation
wurde beschrieben und beurteilt.

Vorliegend wurden unter dem schluffig-sandigen Oberboden sowie untergeordnet auch schluf-
figen, sandigen oder auch kiesigen Auffillungen Uberwiegend zunachst schluffig-tonige sowie
untergeordnet auch schluffig-sandige Decklagen und bei SDB 10 auch Torf bis in teils gro3ere
Tiefen angetroffen. AnschlieBend wurden im Tieferen tertiare Sande und Kiese erkundet.
Grundwasser wurde hier im ndrdlichen Bereich des Untersuchungsgebietes, im Bereich der
Friedhofserweiterungsflache und im westlich anschlieRenden geplanten Neubaugebiet sowie
in der Kleinbohrung SDB 8 angetroffen. In diesen Bereichen sind zeitweilig hohe Grundwas-

serspiegel zu erwarten.

Fur die Erstellung von Stral3en wird unterhalb des Planums tberwiegend ein Bodenaustausch
erforderlich, wahrend die Kandle bei Ublichen Verlegetiefen Uberwiegend auf den anstehen-
den tertiaren Boden gegrindet werden kdnnen. Wasserhaltungsmalnahmen in den zuvor

beschriebenen Bereichen sind hierbei fir die Kanalverlegungsarbeiten erforderlich.

Der untersuchte Torf wies neben einem geogen bedingt stark erhéhten TOC-Gehalt auch eine
leichte Belastung durch Cyanide, Cadmium, Chrom und Kuper im Feststoff auf (formell Z 1.1-
Material, aufgrund des hohen TOC-Gehaltes jedoch nicht zur Verfillung zugelassen) auf. Ent-
sprechend ist bei einem Aushub des Torfs mit Mehraufwendungen flr eine Entsorgung zu
rechnen, sofern dieser nicht anderweitig (z.B. zur Gelandemodellierung in unbebauten Berei-
chen) verwendet werden kann. Die weiteren gemafR Verfiull-Leitfaden untersuchten Proben

ergaben keine einstufungsrelevanten Stoffkonzentrationen, wobei im Hinblick auf die ange-
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troffenen Auffullungen dennoch ggf. Auflagen zu bertcksichtigen sind. Dies gilt insbesondere
fur das Beton-Recycling-Granulat im Bereich der derzeitigen provisorischen Parkplatzflache
an der BarthstraRe. Auch in Bezug auf den Oberboden sind aufgrund der Uberschreitung des
Vorsorgewertes fur Kupfer im 6stlichsten, hier behandelten Baugebiet mdglicherweise Aufla-
gen zu bericksichtigen.

Versickerungsmalinahmen sind gemaf den Erkundungsergebnissen im Baugebiet in Teilbe-
reichen begrenzt moglich. Es ist hierbei jedoch die vorliegende Hanglage zu bericksichtigen,
so dass bei der Planung darauf zu achten ist, dass sich durch Versickerungsmanahmen kei-

ne unginstige Beeinflussung der hangabwarts liegenden Bebauung ergibt.

Bei allen Aushub- und Grindungsarbeiten sind die aktuellen Bodenschichten mit den Ergeb-
nissen der vorliegenden Baugrunderkundung zu vergleichen. Bei mdglichen Abweichungen
des Untergrundes bzw. in allen Zweifelsfallen beziiglich Baugrund und Griindung ist ein Bau-

grundsachverstandiger einzuschalten.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes lagen uns die genannten Arbeits-
unterlagen vor. Da dem Baugrundsachverstéandigen derzeit nicht alle relevanten Gesichts-
punkte der Planung und Bauausfiihrung bekannt sein kénnen und weiterhin die punktuellen
Baugrundaufschliisse nur ortlich begrenzte Aussagen liefern, kann dieser Bericht keinen An-

spruch auf Vollstéandigkeit hinsichtlich aller geotechnischen Detailpunkte erheben.

Es wird weiterhin davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfihrung beteiligten
Ingenieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeigten Untergrunddaten alle erforderlichen
Nachweise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik flhren. Fur weitere geotechnische

Beratungen im Zuge dieser Mal3nahme stehen wir gerne zur Verfigung.
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (3)

Profile der Kleinbohrungen, des Schurfs SCH 4 (2018)
und der schweren Rammsondierungen



Zeichenerklarung fur Bodenprofile (DIN 4023)

Bezeichnung der Erkundungsstellen

SCH 1= Schurf Nr.

B1 =Bohrung Nr.

B 1-P = Bohrung Nr. mit Pegelausbau
SDB 1= Kleinbohrung

DPL = leichte Rammsondierung
DPM = mittelschwere Rammsondierung
DPH = schwere Rammsondierung

[ |
&
@
3
Y
&
&

DIN EN ISO 22476-2

Probenbezeichnung
P 160m_  gestérte Probe
S B _150n_ Sonderprobe

Angaben zum Grundwasser

GWZ__ 6.30m
(01.04.2003)

GWY__ 6.30m
(03.10.2003)

GWY___ 8.90m
(09.10 2003)

Grundwasser am 01.04.03
8,9m u. GOK angebohrt

Grundwasser nach Bohrende

Ruhewasserstand im Pegel

Kurzzeichen, Zeichen und Farbkennzeichnungen fiir Bodenarten und Fels nach DIN 4023 und DIN EN ISO 14688-1

Benennung Kurzzeichen Kurzzeichen Farbgebung
DIN 4023 DIN EN ISO 14688-1
Bodenart Beimengung Bodenart Beimengung Bodenart Beimengung Zeichen Flachenfarbe
Kies kiesig G g Gr or o oo o oo hellgelb
Grobkies grobkiesig gG g9 CGr cgr hellgelb
Mittelkies mittelkiesig mG mg MGr mgr .' ¥ .' ¥ .' hellgelb
Feinkies feinkiesig fG fg FGr fgr hellgelb
Sand sandig S S Sa sa orangegelb
Grobsand grobsandig gS gs CSa csa orangegelb
Mittelsand mittelsandig mS ms MSa msa orangegelb
Feinsand feinsandig fS fs FSa fsa orangegelb
Schluff schluffig U u Si si _ oliv
Ton tonig T t Cl cl _ violett
Torf, Humus torfig,humus H h Or or _ dunkelbraun
Mudde .
(Faulschlamm) F E hellila
organische Or or
Beimengung 0

Steine steinig X X Co co _- _-. hellgelb
Bléicke mit Blocken \ y Bo bo G La hellgelb
allgemein
o [ > ] i
verwittert v dunkelgriin

Weitere Angaben

' = schwach (Anteil < 15 %) Q = breiig | = halbfest * =locker bis ‘ - dicht

* = stark (Anteil > 30 %) Q= weich | =fest  sefrlocker [

v = nald (Vernassungszone oberhalb GW) | = steif = Kliftig it =mitteldicht if: = sehr dicht




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest

Projekt-Nr.: B 231616

Anlage: 3.1

Malstab: 1: 50

Datum:  08.04.2024

Rechtswert: 680566.16

Hochwert: 5358858.37

Ansatzpunkt: 489.53 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest

Projekt-Nr.: B 231616

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.2
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 50 Datum: 08.04.2024
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 680563.54 Hochwert: 5358933.74
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Projekt:

AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest

Projekt-Nr.: B 231616

Anlage: 3.3

Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 50 Datum: 08.04.2024
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 680557.51 Hochwert: 5358976.13
Ansatzpunkt: 484.28 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest

Projekt-Nr.: B 231616

Anlage: 3.4

Malstab: 1: 50

Datum:  09.04.2024

Rechtswert: 680431.34

Hochwert: 5358815.54

Ansatzpunkt: 492.61 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest

Projekt-Nr.: B 231616

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.5
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 50 Datum: 09.04.2024
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 680481.47 Hochwert: 5358854.81
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Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest

Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 231616

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.6
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 50 Datum: 10.04.2024
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 680429.40 Hochwert: 5358868.01
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest

Projekt-Nr.: B 231616

Anlage: 3.7

Malstab: 1: 50

Datum: 10.04.2024

Rechtswert: 680443.72

Hochwert: 5358901.30
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest
Projekt-Nr.: B 231616

Anlage: 3.8

MaRstab:  1: 50 Datum:  28.03.2024

Rechtswert: 680397.87

Hochwert: 5358918.88
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Ansatzpunkt: 484.81 m NHN

0.00m
A **l0 AGuU-us)
0,0 " *|.ls Beton Recycling
GP 1] ]0.50m 0.50m| ° A 2L _Granulat
ee
e )]
a0 o6 ‘
ee — [N Uft,s*
ee ° }
a0 o6 ‘
GP2[ ]1.60m 1.60m | g9 — ||
Tl
.|l
as |
sl Su
ae |0
.|
GP 3] ]3.30m 3.30m|° - "-lu.
EETIRR
L ae|l
© el
. . . ::: S,U'
. Y ¥ LK)
GW Y__ 4.65m T T
(28.03.2024) LA
GP4[]5.10m 510m|* . ee |t
Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest

Projekt-Nr.: B 231616

Anlage: 3.9
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Berat. Ingenieure und Geologen
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Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest

Projekt-Nr.: B 231616
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
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Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest

Projekt-Nr.: B 231616
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Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest

Projekt-Nr.: B 231616

Anlage: 3.14
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Ansatzpunkt: 485.89 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40 50
0 >
1,

£ 2

£

“q;) i

=3

(o]

£

2 t—\_

5 .-::5-:
=
— ]
] L
V




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
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Projekt-Nr.: B 231616
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Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 680481.60 Hochwert: 5358853.93
DPH 5

Ansatzpunkt: 488.76 m NHN

Anzahl Schlage N10
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest

Projekt-Nr.: B 231616

Anlage: 3.16

Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1:100 Datum: 28.03.2024
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 680397.95 Hochwert: 5358918.27
DPH 8

Ansatzpunkt: 484.81 m NHN

Anzahl Schlage N10
10 20 30 40
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest

Projekt-Nr.: B 231616

Anlage: 3.17

MaRstab:  1: 100 Datum:  27.03.2024

Rechtswert: 680299.24 Hochwert: 5358981.30

DPH 12

Ansatzpunkt: 482.82 m NHN

Anzahl Schlage N10
10 20 30 40
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (4)

Schichtenverzeichnisse der Kleinbohrungen



Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 231616
Aktenzeichen:

Anlage: 4.1
Bericht:

1 Objekt AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach

Siid / Siidwest

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 1
Ort: Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:680566.16 Hoch: 5358858.37
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b)zu 489.53 mNHN

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: Herr Wirtz

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 08.04.2024 bis: 08.04.2024
GerateflihrerHerr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 231616

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Kernproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben Wasserproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 F
1,00 4,30 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn tUber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.1

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Siid / Siidwest
Datum:
Bohrung Nr. SDB 1 Blatt 3 08.04.2024-
08.04.2024
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, schwach sandig, schwach humos) Schappe GP 1 0.30
@ 60 mm,
ab1,0m
b) @ 50 mm,
0.30 erdfeucht
c) weich bis steif d) leicht-mittelschwer | e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff/Sand erdfeucht GP 2 1.20
b)
1.20
c) weich d) leicht e) graubraun
f) g9) h) i)
a) Sand, stark schluffig erdfeucht GP 3 3.10
b)
3.10
c) locker bis d) leicht-mittelschwer | e) grau
mitteldicht
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig kein Wasser GP 4 4.30
08.04.2024
erdfeucht-
b) trocken
4.30
c) mitteldicht bis d) mittelschwer- e) grau
Endtief dicht schwer
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 231616
Aktenzeichen:

Anlage: 4.2
Bericht:

1 Objekt AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach

Siid / Siidwest

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 2
Ort: Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:680563.54 Hoch: 5358933.74
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b)zu 485.87 mNHN

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: Herr Wirtz

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 08.04.2024 bis: 08.04.2024
GerateflihrerHerr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 231616

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 5 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Kernproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben Wasserproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 F
1,00 4,30 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn tUber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.2

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Siid / Siidwest
Datum:
Bohrung Nr. SDB 2 Blatt 3 08.04.2024-
08.04.2024
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, stark schluffig, humos) Schappe GP 1 0.40
@ 60 mm,
ab1,0m
b) @ 50 mm,
0.40 erdfeucht
c) weich d) leicht e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig erdfeucht GP 2 0.80
b)
0.80
c) weich d) leicht e) gelbbraun
f) g9) h) i)
a) Sand, stark schluffig erdfeucht GP 3 1.70
b)
1.70
c) locker bis d) leicht-mittelschwer | e) gelb
mitteldicht
f) 9) h) i)
a) Sand, schiuffig erdfeucht GP 4 3.60
b)
3.60
c) locker bis d) leicht-mittelschwer | e) oliv
mitteldicht
f) g9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig kein Wasser GP 5 4.30
08.04.2024
b) trocken
4.30
c) dicht d) schwer e) grau
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Archiv-Nr: B 231616
Aktenzeichen:

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen

Baugrundbohrung

Anlage: 4.3
Bericht:

1 Objekt AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach
Siid / Stiidwest

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 3 Zweck: Baugrunduntersuchung
Ort: Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:680557.51 Hoch: 5358976.13 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m

Ansatzpunktes b)zu 484.28 mNHN m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: Herr Wirtz

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH

gebohrt von: 08.04.2024 bis: 08.04.2024 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 231616

GeratefliihrerHerr Arnold

Qualifikation: Geologe

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 6 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Kernproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben Wasserproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 F
1,00 4,20 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn tUber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.3

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Siid / Siidwest
Datum:
Bohrung Nr. SDB 3 Blatt 3 08.04.2024-
08.04.2024
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Mutterboden (Schluff, sandig, humos))
b)
0.40
c) weich d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Schluff, schwach sandig bis sandig) erdfeucht GP 1 0.40
GP 2 0.80
b)
0.80
c) weich d) leicht e) braun
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Sand, stark schluffig) erdfeucht GP 3 1.70
b) Ziegel < 10%
1.70
c) mitteldicht d) mittelschwer e) rotbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schiuffig erdfeucht GP 4 2.80
b)
2.80
c) mitteldicht d) mittelschwer e) grauoliv
f) g9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig erdfeucht- GP 5 3.40
trocken
b)
3.40
c) mitteldicht bis d) mittelschwer- e) grau
dicht schwer
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.3

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Siid / Siidwest
Datum:
Bohrung Nr. SDB 3 Blatt 4 08.04.2024-
08.04.2024
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, schwach kiesig kein Wasser GP 6 4.20
08.04.2024
b) trocken
4.20
c) dicht d) schwer e) weil®
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 231616
Aktenzeichen:

Anlage: 4.4
Bericht:

1 Objekt AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach

Siid / Siidwest

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 4
Ort: Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:680431.34 Hoch: 5358815.54
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b)zu 492.61 mNHN

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: Herr Wirtz

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 09.04.2024 bis: 09.04.2024
GerateflihrerHerr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 231616

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Kernproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben Wasserproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 F
1,00 3,60 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn tUber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.4

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Siid / Siidwest
Datum:
Bohrung Nr. SDB 4 Blatt 3 09.04.2024-
09.04.2024
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, stark sandig, schwach humos) Schappe GP 1 0.50
@ 60 mm,
ab1,0m
b) @ 50 mm,
0.50 erdfeucht-
c) weich d) leicht e) braun trocken
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig GP 2 1.40
b)
1.40
c) steif d) mittelschwer e) oliv bis
hellbraun
f) g9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig erdfeucht- GP 3 2.90
trocken
b)
2,90
c) mitteldicht bis d) mittelschwer- e) grau
dicht schwer
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig kein Wasser GP 4 3.60
09.04.2024
b) trocken
3.60
c) dicht d) schwer e) hellgrau
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 231616
Aktenzeichen:

Anlage: 4.5
Bericht:

1 Objekt AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach

Siid / Siidwest

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 5
Ort: Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:680481.47 Hoch: 5358854.81
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b)zu 488.70 mNHN

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: Herr Wirtz

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 09.04.2024 bis: 09.04.2024
GerateflihrerHerr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 231616

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Kernproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben Wasserproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 F
1,00 4,50 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn tUber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.5

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Siid / Siidwest
Datum:
Bohrung Nr. SDB 5 Blatt 3 09.04.2024-
09.04.2024
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, sandig, schwach humos) Schappe GP 1 0.40
@ 60 mm,
ab1,0m
b) @ 50 mm,
0.40 erdfeucht
c) weich bis steif d) leicht e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig erdfeucht GP 2 1.20
b)
1.20
c) weich d) leicht e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig erdfeucht GP 3 3.30
b)
3.30
c) mitteldicht d) mittelschwer e) oliv bis grau
f) g9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig kein Wasser GP 4 4.50
09.04.2024
erdfeucht-
b) trocken
4.50
c) dicht d) schwer e) hellgrau
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 231616
Aktenzeichen:

Anlage: 4.6
Bericht:

1 Objekt AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach

Siid / Siidwest

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 6
Ort: Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:680429.40 Hoch: 5358868.01
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b)zu 487.85 mNHN

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: Herr Wirtz

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 10.04.2024 bis: 10.04.2024
GerateflihrerHerr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 231616

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Kernproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben Wasserproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 F
1,00 4,40 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn tUber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.6

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Siid / Siidwest
Datum:
Bohrung Nr. SDB 6 Blatt 3 10.04.2024-
10.04.2024
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, stark sandig, humos) Schappe GP 1 0.40
@ 60 mm,
ab1,0m
b) @ 50 mm,
0.40 erdfeucht
c) weich d) leicht e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, schwach humos erdfeucht GP 2 0.90
b)
0.90
c) locker bis d) leicht-mittelschwer | e) hellbraun
mitteldicht
f) g9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig erdfeucht GP 3 3.20
b)
3.20
c) mitteldicht bis d) mittelschwer- e) grau
dicht schwer
f) 9) h) i)
a) Sand, schiuffig bis stark schluffig kein Wasser GP 4 4.40
10.04.2024
b) erdfeucht
4.40
c) dicht d) schwer e) oliv bis grau
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 231616
Aktenzeichen:

Anlage: 4.7
Bericht:

1 Objekt AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach

Siid / Siidwest

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 7
Ort: Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:680443.72 Hoch: 5358901.30
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b)zu 485.90 mNHN

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: Herr Wirtz

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 10.04.2024 bis: 10.04.2024
GerateflihrerHerr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 231616

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 3 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Kernproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben Wasserproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 F
1,00 4,30 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn tUber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.7

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Siid / Siidwest
Datum:
Bohrung Nr. SDB 7 Blatt 3 10.04.2024-
10.04.2024
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, stark schluffig, schwach humos) Schappe GP 1 0.40
@ 60 mm,
ab1,0m
b) @ 50 mm,
0.40 erdfeucht
c) locker d) leicht e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schiuffig erdfeucht GP 2 1.80
b)
1.80
c) locker bis d) leicht-mittelschwer | e) hellbraun
mitteldicht
f) g9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig kein Wasser GP 3 4.30
10.04.2024
trocken-
b) erdfeucht
4.30
c) mitteldicht bis d) mittelschwer- e) grau bis wei
Endtief dicht schwer
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 231616
Aktenzeichen:

Anlage: 4.8
Bericht:

1 Objekt AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach

Siid / Siidwest

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 8
Ort: Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:680397.87 Hoch: 5358918.88
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b)zu 484.81 mNHN

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: Herr Wirtz

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 28.03.2024 bis: 28.03.2024
GerateflihrerHerr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 231616

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Kernproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben Wasserproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 F
1,00 5,10 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  4.65 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 4.65 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.8

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Siid / Siidwest
Datum:
Bohrung Nr. SDB 8 Blatt 3 28.03.2024-
28.03.2024
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Kies, schwach schluffig bis schluffig, sandig) Schappe GP 1 0.50
@ 60 mm,
b 1,0
b) Beton Recycling Granulat ag 50 an
0.50
c) dicht d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach humos erdfeucht GP 2 1.60
b)
1.60
c) weich bis steif d) leicht-mittelschwer | e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig erdfeucht GP 3 3.30
b)
3.30
c) locker d) leicht e) gelbgrau
f) g9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig Grundwasser GP 4 5.10
4.65m u. AP
28.03.2024
b) nass
5.10
c) mitteldicht bis d) mittelschwer- e) grau
Endtief dicht schwer
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 231616
Aktenzeichen:

Anlage: 4.9
Bericht:

1 Objekt AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach

Siid / Siidwest

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 9
Ort: Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:680393.55 Hoch: 5358972.07
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b)zu 483.12 mNHN

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: Herr Wirtz

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 28.03.2024 bis: 28.03.2024
GerateflihrerHerr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B231616

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 5 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Kernproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben Wasserproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 F
1,00 5,10 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  3.24 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 3.24 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.9

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Siid / Siidwest
Datum:
Bohrung Nr. SDB 9 Blatt 3 28.03.2024-
28.03.2024
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Mutterboden (Schluff, schwach sandig, humos)) Schappe GP 1 0.40
@ 60 mm,
ab1,0m
b) @ 50 mm,
0.40 erdfeucht
c) weich d) leicht e) braun
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Schluff, sandig, schwach kiesig) GP 2 1.10
b) Ziegel < 5%
1.10
c) weich d) leicht e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig erdfeucht GP 3 1.50
b)
1.50
c) weich d) leicht e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig Grundwasser GP 4 3.80
3.24mu. AP
28.03.2024
b) erdfeucht
3.80
c) locker bis d) leicht-mittelschwer | e) grau
mitteldicht
f) g9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig, schwach kiesig nass GP 5 5.10
b)
5.10
c) mitteldicht d) mittelschwer e) grau gelb
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Archiv-Nr: B 231616
Aktenzeichen:

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen

Baugrundbohrung

Anlage: 4.10
Bericht:

1 Objekt AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach
Siid / Stiidwest

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 10 Zweck: Baugrunduntersuchung
Ort: Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:680375.62 Hoch: 5358988.72 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m

Ansatzpunktes b)zu 481.97 mNHN m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: Herr Wirtz

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH

gebohrt von: 28.03.2024 bis: 28.03.2024 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 231616

GeratefliihrerHerr Arnold

Qualifikation: Geologe

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 6 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Kernproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben Wasserproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 F
1,00 5,10 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.25 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 2.25 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.10

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Siid / Siidwest
Datum:
Bohrung Nr. SDB 10 Blatt 3 28.03.2024-
28.03.2024
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Mutterboden (Schluff, schwach sandig, humos)) Schappe GP 1 0.30
@ 60 mm,
ab1,0m
b) @ 50 mm,
0.30 erdfeucht
c) weich d) leicht e) braun
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Schluff, stark kiesig, sandig) erdfeucht GP 2 1.20
b) Ziegel < 1%
1.20
c) weich bis steif d) leicht-mittelschwer | e) gelbgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig erdfeucht GP 3 1.70
b)
1.70
c) weich d) leicht e) grau
f) 9) h) i)
a) Torf, schluffig, schwach sandig Grundwasser GP 4 2.30
2.25mu. AP
28.03.2024
b) erdfeucht-nass
2.30
c) d) leicht e) dunkelbraun
f) g9) h) i)
a) Kies, schluffig, sandig nass GP 5 3.90
b)
3.90
c) mitteldicht d) mittelschwer e) grau
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.10

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Siid / Siidwest
Datum:
Bohrung Nr. SDB 10 Blatt 4 28.03.2024-
28.03.2024
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, stark sandig, schluffig nass GP 6 5.10
b)
5.10
c) mitteldicht d) mittelschwer e) grau
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 231616
Aktenzeichen:

Anlage: 4.11
Bericht:

1 Objekt AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach

Siid / Siidwest

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 11
Ort: Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:680338.74 Hoch: 5358958.61
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b)zu 482.63 mNHN

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: Herr Wirtz

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 28.03.2024 bis: 28.03.2024
GerateflihrerHerr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 231616

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Kernproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben Wasserproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 F
1,00 5,10 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.52 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 2.52 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.11

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Siid / Siidwest
Datum:
Bohrung Nr. SDB 11 Blatt 3 28.03.2024-
28.03.2024
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schiuff, tonig, sandig, humos) Schappe GP 1 0.60
@ 60 mm,
ab1,0m
b) @ 50 mm,
0.60 erdfeucht
c) weich d) leicht e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig bis stark sandig erdfeucht GP 2 1.40
b)
1.40
c) weich d) leicht e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig Grundwasser GP 3 3.80
2.52mu. AP
28.03.2024
b) trocken-nass
3.80
c) mitteldicht d) mittelschwer e) weigrau
f) g9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig, schwach kiesig nass GP 4 5.10
b)
5.10
c) mitteldicht d) mittelschwer e) graubraun
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 231616
Aktenzeichen:

Anlage: 4.12
Bericht:

1 Objekt AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach

Siid / Siidwest

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 12
Ort: Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:680299.98 Hoch: 5358981.22
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b)zu 482.78 mNHN

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: Herr Wirtz

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 27.03.2024 bis: 27.03.2024
GerateflihrerHerr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 231616

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Kernproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben Wasserproben 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 F
1,00 5,10 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.32 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 2.32 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.12

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Siid / Siidwest
Datum:
Bohrung Nr. SDB 12 Blatt 3 27.03.2024-
27.03.2024
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, sandig, humos) Schappe GP 1 0.50
@ 60 mm,
ab1,0m
b) @ 50 mm,
0.50 erdfeucht
c) weich d) leicht e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand/Schluff erdfeucht GP 2 1.60
b)
1.60
c) locker d) leicht e) oliv bis
hellbraun
f) g9) h) i)
a) Sand, kiesig bis stark kiesig, schluffig Grundwasser GP 3 3.30
2.32mu. AP
27.03.2024
b) erdfeucht-nass
3.30
c) locker bis d) leicht-mittelschwer | e) grau
mitteldicht
f) 9) h) i)
a) Kies, stark sandig, schluffig nass GP 4 5.10
b)
5.10
c) mitteldicht d) mittelschwer e) grau
Endtief
f) 9) h) i)
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BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (5)

Bodenmechanische Laborversuchsergebnisse
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SDB 1 Ton, . Tus 1,04
GP 2 B2316164schluffig,
0,30 m| SDB1- |schwach sandig ™ 25,0 25,0 | 48,6 | 25,9 | 22,7
- 1,20m halbfest
1,20 m olivbraun
SDB 1 Schluff, Us*t
GP3 B231616{stark sandig, T 1,4E-07
1,20 m| SDB1- |schwach tonig nicht ermittelt 6,0 | 41,1529 | 0,0 | 0,0 rechn.
- 3,10m nach
30 m olivgelb USBR
SDB 2 Sand, sut
GP3 B231616schluffig, " 4,5E-07
0,80 m| SDB2- |schwach tonig SU* 96 | 244|657 | 04 | 0,0 rechn.
- 1,70m nach
1,70 m gelbliches braun Seiler
SDB 2 Sand, Su'
GP4 B2316164schwach schluffig ’ 1,9E-06
1,70 m| SDB2- SU* 3,3 |13,4(832| 0,1 | 0,0 rechn.
- 3,60m nach
360 m olivgelb Seiler
SDB 2 Sand, S u*
GP5 B231616qstark schluffig ’ 1,3E-06
3,60 m| SDB2- SuU* 2,1 131,3/665| 00 | 0,0 rechn.
- 4,30m nach
4,30 m olivgelb Seiler
SDB 3 Sand, ,
GPS5 B231616{schwach schluffig Sy 1,4E-05
2,80 m| SDB3- SuU 1,4 1129|855 | 0,2 | 0,0 rechn.
- 3,40m nach
340 m olivgelb Beyer

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0
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SDB 3 Sand, \
e s.gu
GP6 B2316164kiesig, 3,9E-05
3,40 m| SDB3- |schwach schluffig SU 0,6 | 11,2598 | 28,5| 0,0 rechn.
- 4,20m nach
4,20 m oliv Seiler
SDB 4 Ton
' Tus 0,88
GP2 B2316164schluffig, 200
0,50 m| SDB4- [sandig ™ 18,7 18,7 | 39,2 | 15,8 | 23,4 400
- 1,40m steif 400
1,40 m olivgelb
SDB 4 Sand, Sy
GP3 B2316164schluffig ’ 2.9E-06
1,40 m| SDB4- SU* 1,6 | 16,7 | 81,7 | 0,0 | 0,0 rechn.
- 2,90m nach
290 m blasses oliv Seiler
SDB 5 Sand, Su'
GP3 B2316164schwach schluffig ’ 3,1E-05
1,20 m| SDB5- SU* 49 |109|84,1| 0,0 | 0,0 rechn.
- 3,30m nach
330 m oliv Seiler
SDB 6
Sch!uff, Uts*
GP2 B2316164tonig,
0,40 m| SDB6- |stark sandig 11,5 1,8
- 0,90m steif
0,90 m gelbbraun
SDB 6 Sand, Sy
GP3 B2316164schwach schluffig ’ 6.3E-05
0,90 m| SDB6- SuU 1,2 | 9,7 /8,2 09 | 00 rechn.
- 3,20m nach
320 m olivgelb Seiler

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0
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SDB 6 Sand, sut
GP 4 B2316164 schluff, " 8.1E-07
3,200 m| SDB6- |schwach tonig Su* 52 281|642 25 | 0,0 rechn.
- 4,40m nach
4,40 m oliv Seiler
SDB 7 Sand, S8 u'
GP2 B2316164schwach kiesig, = 8.4E-06
0,40 m| SDB7- [schwach schluffig SuU 34| 77 743|147 | 0,0 rechn.
- 1,80m nach
1,80 m gelbliches braun Seiler
SDB 7 Sand, ,
GP3 B2316164schwach schluffig Su 9.4E-06
1,80 m| SDB7- SU* 1,7 | 14,1838 | 0,3 | 0,0 rechn.
- 4,30m nach
430 m blasses oliv Seiler
SDB 8 Sch!uff, Uts*
GP2 B2316164tonig,
0,50 m| SDB8- |stark sandig 14,2 19
- 1,60m steif
1,60 m gelbliches braun
SDB 8 Sand, ,
GP3 B2316164schwach schluffig S 9,7E-05
1,60 m| SDBS8- SuU 7,8 91,2 | 1,0 | 0,0 rechn.
- 3,30m nach
330 m olivgelb Beyer
SDB 9 Sand, .
GP4 B2316164schwach schluffig S 6,5E-06
1,50 m| SDB9S- SuU 2,1 |11,5|/860| 04 | 0,0 rechn.
- 3,80m nach
380 m olivgrau Beyer

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0
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SDB 9 Sand, \
e S,;gu
GP5 B2316164kiesig, 2.9E-05
3,80 m| SDB9- |schwach schluffig SU 1,5 | 104|710 17,1| 0,0 rechn.
- 5,10m nach
510 m olivgrau Seiler
SDB 10 Kies, Gs*u'
GP5 B231616{stark sandig, T 1.8E-04
2,30 m| SDB10- |schwach schluffig GU 6,8 3491582 0,0 rechn.
- 3,90m nach
390 m olivgrau Seiler
SDB 10 Kies, Gs*u'
GP6 B2316164stark sandig, T 1.2E-04
3,90 m| SDB10- |schwach schluffig GU 6,7 39,4539 | 0,0 rechn.
- 5,10m nach
510 m olivgrau Seiler
SDB 11 Schluff,
. U,ts
GP2 B2316164tonig,
0,60 m| SDB11- |sandig 19,4
- 1,40m weich
1,40 m grau
SDB 11 Sand, Sy
GP3 B231616{schwach kiesig, 8 1.1E-04
1,40 m| SDB11- |schwach schluffig SU 8,5 82,21 92 | 0,0 rechn.
- 3,80m nach
380 m helles grau Seiler
SDB 12 Schluff, U s*
GP2 B231616{stark sandig ’ 1.9E-08
0,50 m| SDB12- nicht ermittelt 11,4319 |555| 1,2 | 0,0 rechn.
- 1,60m nach
1,60 m olivgrau USBR

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0
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SDB 12 Sand und Kies, S/Gu'
GP3 B2316164schwach schluffig ’ 4.7E-05
1,60 m| SDB12- GU 2,1 | 84 |48,6|409| 0,0 rechn.
- 3,30m nach
330 m olivgrau Seiler
SDB 12 Kies und Sand, G/su'
GP4 B2316164schwach schluffig ’ 8.8E-05
3,30 m| SDB12- GU 5,6 45,7 | 48,7 | 0,0 rechn.
- 5,10m nach
510 m olivgrau Seiler

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
Hofstattstrale 28, 86919 Utting « DAKKS Datum: 12.04.2024
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 dreterungsele DINENISO 17892-4  Taniage: 5.6
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Gemeinde Vierkirchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
89 — |
% 70 ~
S 60 » -~
g 50 L
4% —
= 20 .
18 — —
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Probenbezeichnung B231616-SDB1-3,10m
Entnahmestelle SDB 1
Entnahmetiefe 1,20-3,10 m
Bodenart Us,t
Bodengruppe nicht ermittelt
KornfraktionenT/U/S/G 6.0/41.1/52.9/0.0 %
Ungleichformigkeitsgrad 20.6
Krimmungszahl 1.0
Anteil < 0.063 mm 471 %
d10/d60 0.005/0.096 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?
kf nach Kaubisch 7.4E-09 m/s
kf nach Beyer 2.0E-07 m/s
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Seiler -
kf nach USBR 1.4E-07 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3
d25 0.017 mm
d30 0.021 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
Hofstattstrale 28, 86919 Utting « DAKKS Datum: 12.04.2024
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 dreterungsele DINENISO 17892-4  Tanlage: 5.7
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Gemeinde Vierkirchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
188 L1
- 80 1
S 70 e
S 60 e
2 50
@ 40
T 30 "1
= 20 T
18 —
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB2-1,70m

Entnahmestelle SDB 2
Entnahmetiefe 0,80-1,70m
Bodenart S,u,t'

Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 9.6/24.4/65.7/0.4 %
Ungleichformigkeitsgrad 65.6
Krimmungszahl 2.4

Anteil <0.063 mm 33.9%

d10/d60 0.002/0.137 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 8.2E-08 m/s

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 4.5E-07 m/s

kf nach USBR 4.3E-08 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.012 mm

d30 0.026 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
Hofstattstrale 28, 86919 Utting « DAKKS Datum: 12.04.2024
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 dreterungsele DINENISO 17892-4  Taniage: 5.8
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Gemeinde Vierkirchen
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB2-3,60m

Entnahmestelle SDB 2
Entnahmetiefe 1,70-3,60 m
Bodenart S,u'

Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 3.3/13.4/83.2/0.1 %
Ungleichformigkeitsgrad 13.1
Krimmungszahl 3.4

Anteil <0.063 mm 16.7 %

d10/d60 0.015/0.201 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 3.5E-06 m/s

kf nach Beyer 2.4E-06 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 1.9E-06 m/s

kf nach USBR 9.7E-06 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.090 mm

d30 0.102 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
Hofstattstrale 28, 86919 Utting « DAKKS Datum: 12.04.2024
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung B231616-SDB2-4,30m
Entnahmestelle SDB 2
Entnahmetiefe 3,60-4,30m
Bodenart Su
Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 2.1/31.3/66.5/0.0 %
Ungleichformigkeitsgrad 10.0
Krimmungszahl 2.7
Anteil <0.063 mm 33.4 %
d10/d60 0.011/0.106 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?
kf nach Kaubisch 9.0E-08 m/s
kf nach Beyer 1.2E-06 m/s
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Seiler 1.3E-06 m/s
kf nach USBR 9.1E-07 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3
d25 0.038 mm
d30 0.055 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB3-3,40m

Entnahmestelle SDB 3
Entnahmetiefe 2,80-3,40m
Bodenart S,u'

Bodengruppe SuU
KornfraktionenT/U/S/G 1.4/12.9/85.5/0.2 %
Ungleichformigkeitsgrad 4.8
Kriimmungszahl 1.6

Anteil <0.063 mm 14.3 %

d10/d60 0.034/0.166 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 6.3E-06 m/s

kf nach Beyer 1.4E-05 m/s

kf nach Hazen 1.4E-05 m/s

kf nach Seiler -

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 0.087 mm

d30 0.096 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
Hofstattstrale 28, 86919 Utting « DAKKS Datum: 12.04.2024
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB3-4,20m

Entnahmestelle SDB 3
Entnahmetiefe 3,40-4,20m
Bodenart S,g,u’

Bodengruppe SuU
KornfraktionenT/U/S/G 0.6/11.2/59.8/28.5 %
Ungleichformigkeitsgrad 9.1

Kriimmungszahl 2.1

Anteil <0.063 mm 11.8 %

d10/d60 0.054/0.489 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 1.2E-05 m/s

kf nach Beyer 3.1E-05 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 3.9E-05 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.195 mm

d30 0.233 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
Hofstattstrale 28, 86919 Utting « DAKKS Datum: 12.04.2024
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Korndurchmesser in mm
Probenbezeichnung B231616-SDB4-2,90m
Entnahmestelle SDB 4
Entnahmetiefe 1,40 -2,90 m
Bodenart S,u
Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 1.6/16.7/81.7/0.0 %
Ungleichformigkeitsgrad 13.8
Krimmungszahl 2.3
Anteil <0.063 mm 18.3 %
d10/d60 0.020/0.270 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?
kf nach Kaubisch 2.4E-06 m/s
kf nach Beyer 3.8E-06 m/s
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Seiler 2.9E-06 m/s
kf nach USBR 7.6E-06 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3
d25 0.088 mm
d30 0.111 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB5-3,30m

Entnahmestelle SDB 5
Entnahmetiefe 1,20 -3,30 m
Bodenart S,u'

Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 4.9/10.9/84.1/0.0 %
Ungleichformigkeitsgrad 23.3
Krimmungszahl 9.2

Anteil <0.063 mm 15.8 %

d10/d60 0.014/0.333 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 4.3E-06 m/s

kf nach Beyer 1.9E-06 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 3.1E-05 m/s

kf nach USBR 3.7E-05 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.178 mm

d30 0.209 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB6-3,20m

Entnahmestelle SDB 6
Entnahmetiefe 0,90-3,20m
Bodenart S,u'

Bodengruppe SuU
KornfraktionenT/U/S/G 1.2/9.7/88.2/0.9 %
Ungleichformigkeitsgrad 6.0
Kriimmungszahl 2.4

Anteil <0.063 mm 10.9 %

d10/d60 0.057/0.343 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 1.5E-05 m/s

kf nach Beyer 3.7E-05 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 6.3E-05 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 0.192 mm

d30 0.219 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB6-4,40m

Entnahmestelle SDB 6
Entnahmetiefe 3,20-4,40m
Bodenart S,u,t'

Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 5.2/28.1/64.2/2.5 %
Ungleichformigkeitsgrad 23.2
Krimmungszahl 3.9

Anteil <0.063 mm 33.3%

d10/d60 0.005/0.119 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 9.2E-08 m/s

kf nach Beyer 2.4E-07 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 8.1E-07 m/s

kf nach USBR 4.4E-07 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.029 mm

d30 0.049 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB7-1,80m

Entnahmestelle SDB 7
Entnahmetiefe 0,40-1,80m
Bodenart S,g'.u'
Bodengruppe SuU
KornfraktionenT/U/S/G 3.4/7.7/74.3/114.7 %
Ungleichformigkeitsgrad 16.5
Kriimmungszahl 3.6

Anteil <0.063 mm 11.0 %

d10/d60 0.038/0.623 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 1.4E-05 m/s

kf nach Beyer 1.4E-05 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 8.4E-06 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.253 mm

d30 0.290 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB7-4,30m

Entnahmestelle SDB 7
Entnahmetiefe 1,80-4,30 m
Bodenart S,u'

Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 1.7/14.1/83.8/0.3 %
Ungleichformigkeitsgrad 7.3
Krimmungszahl 2.2

Anteil <0.063 mm 15.9 %

d10/d60 0.024/0.176 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 4.3E-06 m/s

kf nach Beyer 6.3E-06 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 9.4E-06 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.086 mm

d30 0.097 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB8-3,30m

Entnahmestelle SDB 8
Entnahmetiefe 1,60-3,30 m
Bodenart S,u'

Bodengruppe SuU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/7.8/91.2/1.0 %
Ungleichformigkeitsgrad 3.8
Kriimmungszahl 14

Anteil <0.063 mm 7.8 %

d10/d60 0.089/0.335 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer 9.7E-05 m/s

kf nach Hazen 9.2E-05 m/s

kf nach Seiler -

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 0.174 mm

d30 0.201 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB9-3,80m

Entnahmestelle SDB 9
Entnahmetiefe 1,50 -3,80 m
Bodenart S,u'

Bodengruppe SuU
KornfraktionenT/U/S/G 2.1/11.5/86.0/0.4 %
Ungleichformigkeitsgrad 11.6
Kriimmungszahl 2.6

Anteil <0.063 mm 13.6 %

d10/d60 0.025/0.292 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 7.4E-06 m/s

kf nach Beyer 6.5E-06 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 6.3E-06 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.116 mm

d30 0.140 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB9-5,10m

Entnahmestelle SDB 9
Entnahmetiefe 3,80-510m
Bodenart S,g,u’

Bodengruppe SuU
KornfraktionenT/U/S/G 1.5/10.4/71.0/17.1 %
Ungleichformigkeitsgrad 10.6
Kriimmungszahl 3.3

Anteil <0.063 mm 11.9 %

d10/d60 0.052/0.546 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 1.1E-05 m/s

kf nach Beyer 2.7E-05 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 2.9E-05 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.273 mm

d30 0.303 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
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Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

1

% i
. 80 //
g 70 y
S 60 —
2 50 —
@ 40 =
T 30 =T
= 20 L—]

18 ERE
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB10-3,90m

Entnahmestelle SDB 10
Entnahmetiefe 2,30-3,90m
Bodenart G,s,U'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/6.8/34.9/58.2 %
Ungleichformigkeitsgrad 421
Krimmungszahl 04

Anteil < 0.063 mm 6.8 %

d10/d60 0.115/4.853 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 1.8E-04 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.351 mm

d30 0.470 mm
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Korndurchmesser in mm
Probenbezeichnung B231616-SDB10-5,10m
Entnahmestelle SDB 10
Entnahmetiefe 3,90-510m
Bodenart G,s,U'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/6.7/39.4/53.9 %
Ungleichformigkeitsgrad 38.0
Krimmungszahl 0.3
Anteil < 0.063 mm 6.7 %
d10/ d60 0.107/4.078 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Seiler 1.2E-04 m/s
kf nach USBR -(d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2
d25 0.299 mm
d30 0.389 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
Hofstattstrale 28, 86919 Utting « DAKKS Datum: 12.04.2024
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 dreterungsele DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.23
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Gemeinde Vierkirchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
88 -
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB11-3,80m

Entnahmestelle SDB 11
Entnahmetiefe 1,40 - 3,80 m
Bodenart S,g'.u'
Bodengruppe SuU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/8.5/82.2/9.2 %
Ungleichformigkeitsgrad 8.5
Kriimmungszahl 1.2

Anteil < 0.063 mm 8.5%

d10/d60 0.088/0.745 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer 8.3E-05 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 1.1E-04 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 0.225 mm

d30 0.276 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
Hofstattstrale 28, 86919 Utting « DAKKS Datum: 12.04.2024
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 dreterungsele DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.24
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Gemeinde Vierkirchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
88 -
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—
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1§ —_—
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB12-1,60m

Entnahmestelle SDB 12
Entnahmetiefe 0,50-1,60m
Bodenart Us

Bodengruppe nicht ermittelt
KornfraktionenT/U/S/G 11.4/31.9/55.5/1.2 %
Ungleichformigkeitsgrad -

Krimmungszahl -

Anteil < 0.063 mm 43.3 %

d10/d60 -/0.129 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 1.4E-08 m/s

kf nach Beyer -

kf nach Hazen -

kf nach Seiler -

kf nach USBR 1.9E-08 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.009 mm

d30 0.016 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
Hofstattstrale 28, 86919 Utting « DAKKS Datum: 12.04.2024
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 dreterungsele DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.25
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Gemeinde Vierkirchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
88 —
. 80
& 70
S 60
2 50 B
® 40 =l
3 30
= 20
18 — B
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB12-3,30m

Entnahmestelle SDB 12
Entnahmetiefe 1,60 -3,30 m
Bodenart S+G,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 2.1/8.4/48.6/40.9 %
Ungleichformigkeitsgrad 36.2
Kriimmungszahl 0.5

Anteil < 0.063 mm 10.5 %

d10/d60 0.058/2.095 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 1.6E-05 m/s

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 4.7E-05 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.191 mm

d30 0.247 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: AWB Vierkirchen - BG Pasenbach Sud / Sudwest
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B231616
Hofstattstrale 28, 86919 Utting « DAKKS Datum: 12.04.2024
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 dreterungsele DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.26
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: Gemeinde Vierkirchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
I L
. 80 -
& 70
S 60 —
g 50 = ]
o 40 =
(%]
T 30 -
= 20 ~
'8 ———
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B231616-SDB12-5,10m

Entnahmestelle SDB 12
Entnahmetiefe 3,30-5,10m
Bodenart G+S,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/5.6/45.7/48.7 %
Ungleichformigkeitsgrad 29.0
Kriimmungszahl 0.2

Anteil < 0.063 mm 5.6 %

d10/d60 0.131/3.798 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer 1.5E-04 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 8.8E-05 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.286 mm

d30 0.336 mm




. EX-KP-DIN EN 1SO 17892-12-2G
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung 4R 2-12:2022 Revision A - Stand 2022-11
gemall DIN EN 1SO 17892-12:2022-08 Anlage: 5.7
Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Stid/Studwest
Projekt-Nr.: B231616 Auftraggeber: Gemeinde Vierkirchen
Probenbezeichnung: B231616-SDB1-1,20m
27.03.2024-
Entnahmestelle: SDB 1 enthommen am: durch: WA
10.04.2024 !
Entnahmetiefe: 0,30-1,20m ausgefiihrt am: 22.04.2024 durch: JK
, .. WG zunehmend
Bodenart: T,u,s GroBtkornyersycn: 0,4 mm Bemerkungen: natuzr::: e
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 97 93 62 46 1110 49 24
Zahl der Schlage 38 30 22 15
feuchte Probe + Behilter my +mg g] 21,70 23,01 22,64 22,70 9,96 10,80 9,67
trockene Probe + Behilter My + Mg (] 16,15 17,08 16,53 16,20 8,56 9,41 8,51
Behilter mg (] 3,93 4,49 4,04 4,00 3,20 4,06 3,99
Wasser My = (My+ mg) - (Mg + mg) (] 5,55 5,93 6,11 6,50 1,40 1,39 1,16
trockene Probe my = (Mg + mg) - Mg [g] 12,22 12,59 12,49 12,20 5,36 5,35 4,52
Wassergehalt w = %x 100 (%] 45,4 47,1 48,9 53,3 26,1 26,0 25,7
d
Wassergehalt w 25,0 %
22:8 \ FlieRgrenze w, 48,6 % Plastizitatszahl Ip 22,7 %
22’8 { Ausrollgrenze Wp 25,9 % Konsistenzzahl Ic 1,04
< 510 \
= 50,0 \ | [ e [ |
5 190 L _ W\
£ 480 0 20 40 60 80
@ 47,0 '\ Plastizitatsbereich (w, bis wp)
8 46,0 |
© 45,0 \ halbfest steif weich breiig fliissig
= 440 ! : o : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaR DIN 18196
] ]
Bodengruppe: TM X X
grupp 50 : :
< : : A
=40 | |
< | ]
ﬁ | ™ |
%] | |
:E 30 ] ]
5 L !;/
B 20 t 1
_ | |
e P I ua/oT
10 5 .
CCZCIZCIZZZIZZFT vumjou
QL 1 | 1
Projektleiter: Daniel Wirtz 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze [%]
Crystal Geotechnik (( DAKKS

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00




. EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2022-11
gem3R DIN EN 1SO 17892-12:2022-08 Ao 528
Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Stid/Studwest
Projekt-Nr.: B231616 Auftraggeber: Gemeinde Vierkirchen
Probenbezeichnung: B231616-SDB4-1,40m
27.03.2024-
Entnahmestelle:  SDB 4 enthommen am: durch: WA
10.04.2024 !
Entnahmetiefe: 0,50-1,40 m ausgefiihrt am: 22.04.2024 durch: JK
.. WG h d
Bodenart: T,u,s GroBtkornyersycn: 0,4 mm Bemerkungen: natuzr::: e
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 61 108 36 57 13 88 5
Zahl der Schlage 37 31 23 15
feuchte Probe + Behilter my +mg [g] 24,37 23,11 22,47 23,54 9,93 9,91 9,80
trockene Probe + Behilter My + Mg (] 19,00 17,85 17,23 17,30 9,13 9,11 8,95
Behalter meg g] 3,99 3,60 4,10 3,16 4,05 4,05 3,56
Wasser My = (M3 + mg) - (Mg + mg) 8] 5,37 5,26 5,24 6,24 0,80 0,80 0,85
trockene Probe Mg = (Mg + mg) - mg le] 15,01 14,25 13,13 14,14 5,08 5,06 5,39
Wassergehalt w = %x 100 (%] 35,8 36,9 39,9 44,1 15,7 15,8 15,8
d
Wassergehalt w 18,7 %
22'8 \ FlieRgrenze w, 39,2 % Plastizitatszahl Ip 23,4 %
32'8 \ Ausrollgrenze Wp 15,8 % Konsistenzzahl Ic 0,88
X 410 \
= 40,0 \ [ I [ |
2 390 FP=== \ 0 20 40 60 80
& 380 | i : .
o0 ’ ¥\ Plastizitatsbereich (w, bis wp)
Q@ 37,0 [
S 36,0 | ‘ halbfest steif weich breiig flissig
= 350 : - : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaR DIN 18196
] ]
Bodengruppe: TM X X
grupp 50 : :
< : : A
=40 | |
< | ]
5 ™
:‘L& 30 - [
5 . /
B 20 t 1
_ | |
e P I ua/oT
10 5 .
CCZCIZCIZZZIZZFT vumjou
QL 1 | 1
Projektleiter: Daniel Wirtz 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze [%]
Crystal Geotechnik (( DAKKS

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00




EXCEL-Auswertung

Gliihverlust

EX-KP-DIN 18128-GL

Revision A - Stand 2020-03

gemaR DIN 18128:2002-12

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

Deutsche

Anlage: 5.29

Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Stid/Studwest
Projekt-Nr.: B231616 Auftraggeber: Gemeinde Vierkirchen
Probenbezeichnung: B231616-SDB6-0,90m
Entnahmestelle: SDB 6 entnommen am: i;gi;g;i_ durch: WA
Entnahmetiefe: 0,40-0,90 m ausgefiihrt am: 23.04.2024 durch: ML
Bodenart:  Ut,s* Bemerkungen: Austritt von Kristallwasser moglich (quellfahige Tonminerale)
Bodengruppe: " Vergliithen von Kalk méglich (kalkhaltiges Material)
Wassergehalt: 11,5 %| Glihdauer: 6 h| Gluhtemperatur: 550 °C| Massenanteil >2 mm: 0,0 %
Versuch-Nr. 1 2 3
Behalter-Nr. 12 19 20
Probe + Behdlter m; +mg e] 46,67 50,01 43,01
Behalter mg el 22,17 23,43 21,23
Probe m; = (my + mg)-mg ] 24,50 26,58 21,78
Probe gegliht + Behdlter m; +mg (gl 46,27 49,53 42,60
Gluhverlust (Fraktion < 2 mm) mg = (M + mg) - (M, + mg) [g] 0,40 0,48 0,41
Gliihverlust (Fraktion < 2 mm) Gj=mg/my * 100 [%] 1,6 1,8 1,9
Mittelwert (Fraktion < 2 mm) G,=(G;+G,+G;)/3 [%] 1,8
Mittelwert (Gesamtfraktion) Gg =G, x (100 - A,;) / 100 [%] 1,8
Projektleiter: Daniel Wirtz

Crystal Geotechnik (( pAKKS

Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00




EXCEL-Auswertung

Gliihverlust

EX-KP-DIN 18128-GL

Revision A - Stand 2020-03

gemaR DIN 18128:2002-12

Anlage: 5.30

Projekt: AWB Vierkirchen - Baugebiete Pasenbach Stid/Studwest
Projekt-Nr.: B231616 Auftraggeber: Gemeinde Vierkirchen
Probenbezeichnung: B231616-SDB8-1,60m
Entnahmestelle: SDB 8 entnommen am: i;gi;g;i_ durch: WA
Entnahmetiefe: 0,50-1,60 m ausgefiihrt am: 23.04.2024 durch: ML
Bodenart:  Ut,s* Bemerkungen: Austritt von Kristallwasser moglich (quellfahige Tonminerale)
Bodengruppe: " Vergliithen von Kalk méglich (kalkhaltiges Material)
Wassergehalt: 14,2 %| Glihdauer: 6 h| Gluhtemperatur: 550 °C| Massenanteil >2 mm: 0,0 %
Versuch-Nr. 1 2 3
Behalter-Nr. 9 7 19
Probe + Behdlter m; +mg e] 60,55 54,39 43,92
Behilter mg (g] 35,83 30,30 21,48
Probe m; = (my + mg)-mg ] 24,72 24,09 22,44
Probe gegliiht + Behdlter m, +mg e] 60,08 53,93 43,48
Gluhverlust (Fraktion < 2 mm) mg = (M + mg) - (M, + mg) [g] 0,47 0,46 0,44
Gliihverlust (Fraktion < 2 mm) Gj=mg/my * 100 [%] 1,9 1,9 2,0
Mittelwert (Fraktion < 2 mm) G,=(G;+G,+G;)/3 [%] 1,9
Mittelwert (Gesamtfraktion) Gg =G, x(100-A,;) / 100 [%] 1,9
Projektleiter: Daniel Wirtz

Crystal Geotechnik (( pAKKS

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00




B 231616 Vierkirchen - BG Pasenbach Siud / Stidwest

Bestimmung der Eignungskennziffer von Bdden flir Bestattungen

E:_lzo(Ai*Ki*Fi)

1=1

A ; = der Gewichtsanteil der Fgraktion i an der Gesamtprobe
K ; = die Eignungsklasse der Fraktion i

F ; = Korrekturfaktor der Fraktion i

i = 1...10. Fraktion (Ton- bis Grobkiesfraktion)

Bodenart Ton Feinschluff  Mittelschluff Grobschluff
Eignungsklasse 5 4 3 2
Gewichtsanteil 2 2,1 4 55
Korrekturfaktoren der einzelnen Fraktionen

<=5 1 0,5 0,5 1
5bis10 0,5 0,1 0,1 0,5
10bis15 0,1 0,5 0,5 0,1
15bis20 0,5 1 1 0,5
20bis30 1 1,5 1 1
30bis50 2 2 1,5 1
50bis70 3 2,5 2 1,5
>70 4 3 2,5 2
Korrekturfaktor 1 0,5 0,5 0,5
Einzeleignung 0,1000 0,0420 0,0600 0,0550
Gesamteighung des Bodens: 1,0100

Crystal Geotechnik

Feinsand
1

28

0,5
0,1
0,5

15

0,5
0,1400

Projekt:
Projekt-Nr.:
Bohrung:
Tiefe:

Mittelsand
1

55,9

0,5
0,1
0,5

15

0,5590

Friedhof Pasenbach
B 231616

SDB 9

1,5-3,8

Grobsand Feinkies

2 3
2,1 0,4
1 1
1 1
1 1
0,5 1
1 1
1 15
15 2
2 2,5
1 1
0,0420 0,0120

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44

Mittelkies
4

0

N

15

2,5

0,0000

Anlage 5.31

Grobkies

0,0000



B 231616 Vierkirchen - BG Pasenbach Siud / Stidwest

Bestimmung der Eignungskennziffer von Bdden flir Bestattungen

E:_lzo(Ai*Ki*Fi)

1=1

A ; = der Gewichtsanteil der Fgraktion i an der Gesamtprobe
K ; = die Eignungsklasse der Fraktion i

F ; = Korrekturfaktor der Fraktion i

i = 1...10. Fraktion (Ton- bis Grobkiesfraktion)

Bodenart Ton Feinschluff  Mittelschluff Grobschluff
Eignungsklasse 5 4 3 2
Gewichtsanteil 1,4 1,7 2,4 6,4
Korrekturfaktoren der einzelnen Fraktionen

<=5 1 0,5 0,5 1
5bis10 0,5 0,1 0,1 0,5
10bis15 0,1 0,5 0,5 0,1
15bis20 0,5 1 1 0,5
20bis30 1 1,5 1 1
30bis50 2 2 1,5 1
50bis70 3 2,5 2 1,5
>70 4 3 2,5 2
Korrekturfaktor 1 0,5 0,5 0,5
Einzeleignung 0,0700 0,0340 0,0360 0,0640
Gesamteighung des Bodens: 1,4840

Crystal Geotechnik

Feinsand
1

2,1

0,5
0,1
0,5

15

0,0210

Projekt:
Projekt-Nr.:
Bohrung:
Tiefe:

Mittelsand
1

51

0,5
0,1
0,5

15

0,5100

Friedhof Pasenbach
B 231616

SDB 9

3,8-51

Grobsand Feinkies

2 3
17,9 11,4
1 1
1 1
1 1
0,5 1
1 1
1 15
15 2
2 2,5
0,5 1
0,1790 0,3420

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44

Mittelkies
4

5,7

N

15

2,5

0,2280

Anlage 5.32

Grobkies

0,0000



B 231616 Vierkirchen - BG Pasenbach Siud / Stidwest

Bestimmung der Eignungskennziffer von Bdden flir Bestattungen

E:_lzo(Ai*Ki*Fi)

1=1

A ; = der Gewichtsanteil der Fgraktion i an der Gesamtprobe
K ; = die Eignungsklasse der Fraktion i

F ; = Korrekturfaktor der Fraktion i

i = 1...10. Fraktion (Ton- bis Grobkiesfraktion)

Bodenart Ton Feinschluff  Mittelschluff Grobschluff
Eignungsklasse 5 4 3 2
Gewichtsanteil 0 0 0 6,8
Korrekturfaktoren der einzelnen Fraktionen

<=5 1 0,5 0,5 1
5bis10 0,5 0,1 0,1 0,5
10bis15 0,1 0,5 0,5 0,1
15bis20 0,5 1 1 0,5
20bis30 1 1,5 1 1
30bis50 2 2 1,5 1
50bis70 3 2,5 2 1,5
>70 4 3 2,5 2
Korrekturfaktor 1 0,5 0,5 0,5
Einzeleignung 0,0000 0,0000 0,0000 0,0680
Gesamteighung des Bodens: 3,6740

Crystal Geotechnik

Feinsand
1

9,3

0,5
0,1
0,5

15

0,0930

Projekt:
Projekt-Nr.:
Bohrung:
Tiefe:

Mittelsand
1

18

0,5
0,1
0,5

15

0,1
0,0180

Friedhof Pasenbach
B 231616

SDB 10

2,3-3,9

Grobsand Feinkies

2 3
7,7 26,3
1 1
1 1
1 1
0,5 1
1 1
1 15
15 2
2 2,5
1 1
0,1540 0,7890

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44

Mittelkies
4

31,9

N

15
2
2,5
3

2
2,5520

Anlage 5.33

Grobkies

0,0000



B 231616 Vierkirchen - BG Pasenbach Siud / Stidwest

Bestimmung der Eignungskennziffer von Bdden flir Bestattungen

E:_lzo(Ai*Ki*Fi)

1=1

A ; = der Gewichtsanteil der Fgraktion i an der Gesamtprobe
K ; = die Eignungsklasse der Fraktion i

F ; = Korrekturfaktor der Fraktion i

i = 1...10. Fraktion (Ton- bis Grobkiesfraktion)

Bodenart Ton Feinschluff  Mittelschluff Grobschluff
Eignungsklasse 5 4 3 2
Gewichtsanteil 0 0 0 6,7
Korrekturfaktoren der einzelnen Fraktionen

<=5 1 0,5 0,5 1
5bis10 0,5 0,1 0,1 0,5
10bis15 0,1 0,5 0,5 0,1
15bis20 0,5 1 1 0,5
20bis30 1 1,5 1 1
30bis50 2 2 1,5 1
50bis70 3 2,5 2 1,5
>70 4 3 2,5 2
Korrekturfaktor 1 0,5 0,5 0,5
Einzeleignung 0,0000 0,0000 0,0000 0,0670
Gesamteighung des Bodens: 2,7915

Crystal Geotechnik

Feinsand
1

11,6

0,5
0,1
0,5

15

0,5
0,0580

Projekt:
Projekt-Nr.:
Bohrung:
Tiefe:

Mittelsand
1

19,5

0,5
0,1
0,5

15

0,1
0,0195

Friedhof Pasenbach
B 231616

SDB 10

39-51

Grobsand Feinkies

2 3
8,3 251
1 1
1 1
1 1
0,5 1
1 1
1 15
15 2
2 2,5
1 1
0,1660 0,7530

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44

Mittelkies
4

28,8

N

15
2
2,5
3

15
1,7280

Anlage 5.34

Grobkies

0,0000



CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (6)

Chemische Laborversuchsergebnisse



B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Siid / Sidwest

Anlage 6

(Bodenart Lehm)

(Bodenart Lehm)

(Bodenart Lehm)

n.b. = nicht bestimmbar bei der im Analysenprotokoll genannten Bestimmungsgrenze

by Bodenart-Hauptgruppe gemaf Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA5); stark schluffige Sande, lehmige-schluffige Sande und stark lehmige
Sande sind entpsrechend der Bodenart Lehm / Schluff zu bewerten.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH, Hofstattstr. 28, 86919 Utting am Ammersee

Zusammenstellung der Analysenergebnisse mit Vorsorgewerten und Werten zur Beurteilung von Materialien gemafl BBodSchV Juli 2021 Anlage 1
Tabellen 1 und 2
Probenbezeichnung / B231616-SDB2-0,40m /| B231616-SDB6-0,40m /| B231616-SDB11-0,60m | Vorsorgewert | Vorsorgewert | Vorsorgewert
Aufschluss SDB 2 SDB 6 / bei Bodenart bei Bodenart bei Bodenart
SDB 11 Sand Lehm / Schluff ¥ Ton?
Bodenart / Bodenansprache Ls3/S,u* h Ls3/U, s* h' Lts/U,t, s, h
Datum Beprobung / 08.04.2024 / 10.04.2024 / 28.03.2024 /
Analysennummer 455105 455107 455108
Vorsorgewerte fiir anorganische Stoffe
Trockensubstanz % 78,4 84,7 81,7
Feinkornanteil < 2 mm % 85,0 91,5 72,3
TOC % 2,42 0,98 1,79
pH-Wert (CaCl,) 7,4 7,7 7,2
Arsen mg/kg TM 51 4,7 8,2 10 20 20
Blei mg/kg TM 24 13 31 40 70 100
Cadmium mg/kg TM 0,18 <0,13 0,16 0,4 1 1,5
Chrom gesamt mg/kg TM 25 29 29 30 60 100
Kupfer mg/kg TM 59 20 14 20 40 60
Nickel mg/kg TM 22 22 19 15 50 70
Quecksilber mg/kg TM 0,09 0,07 0,10 0,2 0,3 0,3
Thallium mg/kg TM 0,2 0,2 0,2 0,5 1 1
Zink mg/kg TM 100 54 53 60 150 200
Vorsorgewert | Vorsorgewert
Vorsorgewerte fiir organische Stoffe bei TOC-Gehalt | bei TOC-Gehalt
< 4% > 4% bis 9%
Summe aus PCBg und PCB-118 | mg/kg TM 0,036 <0,010 <0,010 0,05 0,1
Bezo(a)pyren mg/kg TM <0,050 <0,010 <0,050 0,3 0,5
PAK 14 mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 3 5
Uberschreitung der keine Uberschreitung keine Uberschreitung
Bewertung nach BBodSchV Vorsorgewerte der Vorsorgewerte der Vorsorgewerte



Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Hofstattstr.28 86919 Utting, Telefon 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44

B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sud / Sidwest

Leitfaden

Tabellarische Darstellung der Ergebisse der ausgefihrten Bodenuntersuchungen (Feststoff+ Eluat) mit Zuordnungswerten nach Verfull-

Parameter Einheit

Analysenergebnisse

Zuordnungswerte

nach "Verfull-Leitfaden"*

Verfull-Leitfaden

n.b. = nicht bestimmbar bei der im Analysenprotokoll genannten Bestimmungsgrenze
* Anforderungen an die Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen (Fassung vom 15.07.2021)
** |m Rahmen der erlaubten Verfiillung ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte bis zu den jew. htheren Werten zulissig.

*** Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fur den pH-Wert stellen allein kein Ausschlusskriterium dar
D Eine Verfullung in Gruben, Briichen und Tagebauen bei TOC-Gehalten >6 % ist nicht zulassig. Es kann héchstens, nach entsprechender Genehmigung, ggf. eine Verwertung in der Rekultivierungsschicht eines

Verfill-Standortes vorgesehen werden.
2 Aushubmaterial aus einer anthropogen beeinflussten Flache kann im Allgemeinen nur als Z 1.1-Material verwertet werden

Probenbezeichnung B231616-SDB3- [ B231616-SDB5- | B231616-SDB8- | B231616-SDB9- ([B231616-SDB10 70 711 712 )
1,70m 1,20m 0,50m 1,10m 2,30m
) Aufftllung (Kies, 1 5 <ii1ung (schluff,
Auffullung (Sand, schwach schluffig ) .
Material stark schluffig) mit Schluft, §tark bis schluffig, sand.lg,‘schV\./ach Torf, schlufflg, Sand Lehm / Ton
Ziegelresten sandig sandig) = Beton- I§|e5|g) mit schwach sandig Schluff
Recycling-Granulat Ziegelresten
Probenvorbereitung
Fraktion <2 mm % 69,6 93,0 28,0 66,4 92,7
Trockensubstanz % 86,3 85,9 914 82,3 51,2
TOC % - - - - 14,59
Feststoff
Cyanide ges. mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,6 1 1 10 30 100
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <2,4 1 1 3 10 15
Arsen mg/kg 5,6 5,0 4,9 6,6 7,3 20 20 20 30 50 150
Blei mg/kg 13 13 6,4 18 19 40 70 100 140 300 1000
Cadmium mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,9 0,4 1 1,5 2 3 10
Chrom mg/kg 26 32 13 30 78 30 60 100 120 200 600
Kupfer mg/kg 14 15 9,5 16 50 20 40 60 80 200 600
Nickel mg/kg 23 27 8.4 25 47 15 50 70 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 0,12 0,09 0,1 0,5 1 1 3 10
Zink mg/kg 51,1 57,2 44,3 60,7 53,3 60 150 200 300 500 1500
Kohlenwasserstoffe mg/kg <50 <50 100 <50 100 100 100 100 300 500 1000
PAK-Summe mg/kg n.b. n.b. 1,51 n.b. n.b. 3 3 3 5 15 20
Benzo-(a)-pyren mg/kg <0,05 <0,05 0,15 <0,05 <0,05 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <1,0 <1,0
PCB-Summe mg/kg n.b. n.b. 0,01 n.b. n.b. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1
Eluat

pH-Wert*** 7,8 8,4 10,1 8,5 7,3 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
elektrische 35 14 133 50 49 500 500/2000 | 1000/2500|1500/3000
Leitfahigkeit **
Chlorid mg/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 3,1 250 250 250 250
Sulfat ** mg/l <2,0 <2,0 27 <2,0 9,2 250 250 250/300 | 250/600
Phenolindex mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,010 0,010 0,050 0,100
Cyanide ges. mg/| <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,010 0,010 0,050 0,100
Arsen mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,010 0,010 0,040 0,060
Blei mg/| <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,001 0,020 0,025 0,100 0,200
Cadmium mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,002 0,002 0,005 0,010
Chrom ** mg/l <0,001 <0,001 0,002 <0,001 0,002 0,015 0,030/0,050 0,075 0,150
Kupfer mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,050 0,050 0,150 0,300
Nickel mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,040 0,050 0,150 0,200
Quecksilber ** mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 0,0002/0,0005( 0,001 0,002
Zink mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,100 0,100 0,300 0,600
DOC mg/l -- -- -- -- 15,4
ot ring nach z0? zo z0? z0? -
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28

86919 UTTING

PRUFBERICHT

Datum 26.04.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3544280 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sud / Stdwest (WD)
Analysennr. 455105 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 22.04.2024
Probenahme 27.03.2024 - 10.04.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB2-0,40m
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 85,0 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,60, 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 78,4 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 7,4 2 +/- 15 DIN EN 15933 :2012-11
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 2,42 0,1 +/- 13 DIN EN 15936 : 2012-11
Konigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 51 0,8 +/- 20 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 24 2 +/- 28 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,18, 0,13 +/- 22 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 25 1 +/- 25 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 59 1 +/- 27 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 22 1 +/- 30 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,09] 0,05 +/- 30 DIN EN I1SO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mag/kg 0,2 0,1 +/- 20 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mag/kg 100 6 +/- 25 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 ™| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mag/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 M| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mag/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+)] 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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26.04.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

Auftrag 3544280 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest (WD)
Analysennr. 455105 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB2-0,40m

Messun-

sicherheit

Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 # 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0050 (+)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0050 (+)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg 0,013, 0,005 +/- 45 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg 0,011, 0,005 +/- 55 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mag/kg 0,012, 0,005 +/- 50 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg 0,041 #9) 0,01 +/- 55 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg 0,036 % 0,01 +/- 55 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betragt 2 fur ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 22.04.2024
Ende der Prifungen: 26.04.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28

86919 UTTING

PRUFBERICHT

Datum 26.04.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3544280 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sud / Stdwest (WD)
Analysennr. 455107 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 22.04.2024
Probenahme 27.03.2024 - 10.04.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB6-0,40m
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 91,5 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,64, 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 84,7 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 7,7 2 +/- 15 DIN EN 15933 :2012-11
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,98 0,1 +/- 13 DIN EN 15936 : 2012-11
Konigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 4,7 0,8 +/- 20 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 13 2 +/- 28 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,13] 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 29 1 +/- 25 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 20 1 +/- 27 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 22 1 +/- 30 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 +/- 30 DIN EN I1SO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mag/kg 0,2 0,1 +/- 20 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mag/kg 54 6 +/- 25 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mag/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
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Datum 26.04.2024

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT
Auftrag 3544280 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sid / Stidwest (WD)
Analysennr. 455107 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB6-0,40m

Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 % 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Die Berechnung der im vorliegenden Prifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betragt 2 fur ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 22.04.2024
Ende der Prufungen: 25.04.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28

86919 UTTING

PRUFBERICHT

Datum 26.04.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3544280 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sud / Stdwest (WD)
Analysennr. 455108 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 22.04.2024
Probenahme 27.03.2024 - 10.04.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB11-0,60m
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 72,3 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,50, 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 81,7 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 7,2 2 +/- 15 DIN EN 15933 :2012-11
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,79 0,1 +/- 13 DIN EN 15936 : 2012-11
Konigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,2 0,8 +/- 20 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 31 2 +/- 28 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,16, 0,13 +/- 22 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 29 1 +/- 25 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 14 1 +/- 27 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 19 1 +/- 30 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,10, 0,05 +/-30 | DINEN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mag/kg 0,2 0,1 +/- 20 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mag/kg 53 6 +/- 25 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mag/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 (+)] 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mag/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+)] 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 26.04.2024

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT
Auftrag 3544280 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sud / Stidwest (WD)
Analysennr. 455108 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB11-0,60m

Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 % 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Berechnung der im vorliegenden Prifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betragt 2 fur ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 22.04.2024
Ende der Prufungen: 25.04.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Auftrag

Datum 30.04.2024
Kundennr. 4100010502

3544283 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sud / Stdwest (WD)

Analysennr. 455106 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 22.04.2024
Probenahme 27.03.2024 - 10.04.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB3-1,70m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 69,6 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 86,3 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 5,6 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 13 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mag/kg 26 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 14 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 23 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mag/kg 0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 51,1 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Your labs. Your service.

Datum 30.04.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3544283 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sid / Stidwest (WD)
Analysennr. 455106 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB3-1,70m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 19,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7.8 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 35 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN SO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schutteln extrahiert und Uber eine Florisilsule aufgereinigt.

Beginn der Prifungen: 22.04.2024
Ende der Prifungen: 25.04.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung
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Your labs. Your service.

30.04.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

3544283 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sid / Stidwest (WD)
455106 Mineralisch/Anorganisches Material
B231616-SDB3-1,70m

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Auftrag

Datum 30.04.2024
Kundennr. 4100010502

3544283 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sud / Stdwest (WD)

Analysennr. 455110 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 22.04.2024
Probenahme 27.03.2024 - 10.04.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB5-1,20m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 93,0 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 85,9 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 5,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 13 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mag/kg 32 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 27 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 57,2 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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Your labs. Your service.

Datum 30.04.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3544283 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sid / Stidwest (WD)
Analysennr. 455110 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB5-1,20m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 19,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,4 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 14 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN SO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schutteln extrahiert und Uber eine Florisilsule aufgereinigt.

Beginn der Prifungen: 22.04.2024
Ende der Prifungen: 26.04.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
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Your labs. Your service.

30.04.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

3544283 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sid / Stidwest (WD)
455110 Mineralisch/Anorganisches Material
B231616-SDB5-1,20m

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Auftrag

Datum 30.04.2024
Kundennr. 4100010502

3544283 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sud / Stdwest (WD)

Analysennr. 455111 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 22.04.2024
Probenahme 27.03.2024 - 10.04.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB8-0,50m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 28,0 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 91,4 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 4,9 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 6,4 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mag/kg 13 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 9,5 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 8,4 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 443 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 100 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,09 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,24 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,20 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,16 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,15 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,16 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 0,09 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,15 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,14 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,13 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Kundennr.

30.04.2024
4100010502

Auftrag 3544283 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sid / Stidwest (WD)
Analysennr. 455111 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB8-0,50m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,51 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg 0,007 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg 0,006 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg 0,01 X) Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,01 ® Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 19,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 10,1 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 133 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 27 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN SO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schitteln extrahiert und uber eine Florisilséaule aufgereinigt.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

RATANS
Dl W Akkreditierungsstelle
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung
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Your labs. Your service.

30.04.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

3544283 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sid / Stidwest (WD)
455111 Mineralisch/Anorganisches Material
B231616-SDB8-0,50m

Beginn der Prifungen: 22.04.2024
Ende der Prifungen: 25.04.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere

% schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan

g Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

[}

~ AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

% serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

£ Kundenbetreuung

g Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit d
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Auftrag

Datum 30.04.2024
Kundennr. 4100010502

3544283 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sud / Stdwest (WD)

Analysennr. 455112 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 22.04.2024
Probenahme 27.03.2024 - 10.04.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB9-1,10m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 66,4 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 82,3 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 6,6 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 18 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 30 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 16 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 25 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,12 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 60,7 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum 30.04.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3544283 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sid / Stidwest (WD)
Analysennr. 455112 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB9-1,10m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 19,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,5 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 50 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN SO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schutteln extrahiert und Uber eine Florisilsule aufgereinigt.

Beginn der Prifungen: 22.04.2024
Ende der Prifungen: 25.04.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

30.04.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

3544283 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sid / Stidwest (WD)
455112 Mineralisch/Anorganisches Material
B231616-SDB9-1,10m

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Auftrag

Datum 30.04.2024
Kundennr. 4100010502

3544283 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sud / Stdwest (WD)

Analysennr. 455113 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 22.04.2024
Probenahme 27.03.2024 - 10.04.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB10-2,30m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 92,7 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 51,2 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 14,5 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg 1,6 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <2,4 P9 2,4 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7,3 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 19 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 1,9 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mag/kg 78 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 50 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 47 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,09 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 53,3 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 100 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 30.04.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3544283 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sid / Stidwest (WD)
Analysennr. 455113 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung B231616-SDB10-2,30m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 21,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7.3 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 49 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l 3,1 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 9,2 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN SO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/| 15,4 1 DIN EN 1484 : 2019-04

pe) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte eine Veréanderung des Verhéltnisses von Probenmenge zum Extraktionsmittel erforderten.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schitteln extrahiert und uber eine Florisilséaule aufgereinigt.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

30.04.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

3544283 B231616 Vierkirchen, Baugebiete Pasenbach Sid / Stidwest (WD)
455113 Mineralisch/Anorganisches Material
B231616-SDB10-2,30m

Beginn der Prifungen: 22.04.2024
Ende der Prifungen: 30.04.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere

% schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan

g Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

[}

~ AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

% serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

£ Kundenbetreuung

g Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit d
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (7)

Tabellarische Zusammenstellung der Homogenbereiche



B231616

Anlage: 7.1

28 K223 K2l
o|lo|o
gla|2
ErschlieBung der Baugebiete [Q(9]S Homogen- Homogen- Homogen-
Pasenbach Sud / Sidwest, S(g18 bereich bereich bereich
Gemeinde Vierkirchen @ (x| o1 Al A2
Z|Z|z
o|a|a
Bezeichnung im Gutachten Oberboden schluffige Auffillung sandige Auffiillung
Umweltrelevante Inhaltstoffe X| x| x Kupfer, Nickel, Zink keine keine
ortsubliche Bezeichnung x| x| x Oberboden bindige Auffillung sandige Auffillung
Mu (U, s, (@), (), (O, + h)
/
Kurzzeichen nach DIN 4023 X[ x| x| Mu(s, (@) ) tu,xh) AU, g, (X)£s) A(Sxg (x), xu, (1))
/
A (Mu (U, £s, (9), (X) = h)
G:0-15% G:0-30% G:3-35%
- - 0, . - 0, . - 0,
Kornverteilung DIN EN ISO 17892-4 x| x| x S:5-40% S:5-40% S:40-80%
U:30-80% U: 40 - 80 % U: 0-30%
T:5-30% T:20-40% T:0-10%
Masseanteil Steine, Blocke etc. of x| x 0-5% 0-5% 0-5%
Kohéasion DIN EN ISO 17892-7 bis 9 X 2 -5 kN/m? 2 - 8 KN/m? 0 - 4 kN/m2
undrénierte Scherfestigkeit 5 A
< [DIN 4094-4, DIN EN ISO 17892-8 X 5 - S0 kN/m 25- 150 kN/m
&
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 X| x| X 10-40 % 10-40 % 4-10%
Plastizitatszahl DIN 18122 o x| x - 2-50% --
Konsistenz DIN 18122 of x| x weich — steif weich — steif -
Lagerungsdichte o x| x - - mitteldicht
) , 13 - 18 kN/m? 19 - 21 kN/m® 20 - 22 kN/m®
Wichtey/y X
3 - 8 kN/m3 9-11 kN/m® 11 - 13 kN/m®
Org. Anteil DIN 18128 X 1-15% <3% <3%
Abrasivitat NF P18-579
Abrasivitatskoeffizient LAK X 0-50gnt 50- 1509t 100 - 500 gt
Bodengruppe DIN 18196 o| x| x OH/UH [UL]/ [UM] / [UA] [SU*]
X Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich
0  Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

Crystal Geotechnik, Hofstattstraf3e 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44

Seite 1



B231616

Anlage: 7.2

28 K223 K2l
o|lo|o
gla|2
ErschlieBung der Baugebiete [Q(9]S Homogen- Homogen- Homogen-
Pasenbach Siid / Stidwest, glg|g bereich bereich bereich
Gemeinde Vierkirchen 33|83 A3 B1.1 B1.2
Z|Z|z
o|a|a
. . Lo . tonige und schluffige .
Bezeichnung im Gutachten kiesige Auffillung 9 g sandige Decklagen
Decklagen
Umweltrelevante Inhaltstoffe x| x| x keine keine nicht bestimmt
(hoher ph-Wert im Eluat)
ortsubliche Bezeichnung x| x| x kiesige Auffillungen bindige Decklagen sandige Decklagen
. , , T,tu s
Kurzzeichen nach DIN 4023 x| x| x A (G, (X)xs, £u, (h)) S, u* t
Ut ts
G: 40 - 90 % G:0-5% G:0-5%
. - 0, . - 0, . - 0,
Kornverteilung DIN EN I1SO 17892-4 x| x| x S:5-30% S:5-30% S:40-90 %
U:5-30% U:10-70 % U:10-40 %
T:0-5% T:10-80 % T:0-5%
Masseanteil Steine, Bldcke etc. o X|x 0-10% 0-5% 0-5%
Kohasion DIN EN ISO 17892-7 bis 9 X 0 - 2 kN/m2 2-10 kN/m® 2-10 kN/m®
undrénierte Scherfestigkeit _ ) ) ) )
DIN 4094-4, DIN EN 1SO 17892-8 X 25 - 150 k/m 0-50 kN/m
é Wassergehalt DIN EN I1SO 17892-1 x| x| x 3-20% 10 - 50 % 10-30 %
@
Plastizitatszahl DIN 18122 o x| x - 5-60 % --
. - 0,75-1,25 -
K DIN 18122 ! ’
onsistenz DIN 18 o (steif bis halbfest)
Lagerungsdichte of x| x mitteldicht - dicht - locker
i ) 19 - 21 kN/m? 19 - 21 kN/m® 18 - 20 kN/m®
Wichtey/y X
11 - 13 kN/m® 9-11 kN/m® 8- 10 kN/m®
Org. Anteil DIN 18128 X 0-5% 0-5% 0-5%
Abrasivitat NF P18-579
Abrasivitatskoeffizient LAK X 100 - 500 gft 0-150gft 50- 100 g1t
TL/TM/TA
% *
Bodengruppe DIN 18196 o x| x [GU] / [GU#] UL/ UM/ UA SuU
X Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich
0  Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

Crystal Geotechnik, Hofstattstraf3e 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44

Seite 2



B231616 Anlage: 7.3
28 K223 K2l
o|lo|o
SEE
ErschlieBung der Baugebiete QIRIR Homogen- Homogen- Homogen-
Pasenbach Sud / Sidwest, S(g18 bereich bereich bereich
Gemeinde Vierkirchen @ (x| B1.3 B2 B3
Z|Z|z
o|la|o
Bezeichnung im Gutachten Torf tertidre Sande tertiare Kiese
Umweltrelevante Inhaltstoffe x| x| x TOC, Cyanide, Cadmium, nicht bestimmt nicht bestimmt
Chrom, Kupfer
ortsubliche Bezeichnung x| x| x Torf tertidre Sande tertidre Kiese
. , G,+s,tu
Kurzzeichen nach DIN 4023 X| x| x H xu, s S, tu,+t,(9'-9) S/G.tu
-- G:0-30% G:10-70 %
- . - 0, - - 0,
Kornverteilung DIN EN ISO 17892-4 x| x| x S:40-80% S:10-70%
- U:5-25% U:5-30%
-- T:0-15% T:5-15%
Masseanteil Steine, Blocke etc. of x| x 0-5% 0-5% 0-5%
Kohéasion DIN EN ISO 17892-7 bis 9 X 2 -10 kN/m2 0 - 4 kN/m? 0 - 5 kN/m?
undrénierte Scherfestigkeit )
DIN 4094-4, DIN EN 1SO 17892-8 X 5-80kN/m - -
% Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 X| x| X 50 - 200 % 3-20% 3-20%
8
m
Plastizitatszahl DIN 18122 o| x| x - - -
Konsistenz DIN 18122 o x| x -- - --
Lagerungsdichte o x| x + zersetzt locker - dicht mitteldicht
i . 11 - 15 kN/m? 19 - 22 kN/m® 20 - 22 kN/m®
Wichtey/y X
1-5kN/m? 11 - 14 kN/m® 12 - 14 kN/m®
Org. Anteil DIN 18128 X 20-80 % <2% <2%
Abrasivitat NF P18-579
Abrasivitatskoeffizient LAK X 0-50gn 200 - 750 gt 200 - 1500 g/t
Bodengruppe DIN 18196 ol x| x HN /HZ SU / SU* GU
X Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich
0  Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen
Crystal Geotechnik, Hofstattstraf3e 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44 Seite 3





